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Sammanfattning

Upplands Vasby kommun planerar att exploatera i Vilundaparken. Omradet ar belaget pa
en grusas, Stockholmsasen, vaster om E4:an och bestar idag till stor del av naturmark
men aven av en del bebyggelse. Sweco genomforde en skyfallsmodellering for omradet
(2017-01-18) med syftet att utreda vilka ytor som &r olampliga for bebyggelse samt var
fordréjning av dagvatten ar lamplig. Detta dokument presenterar resultaten av en
uppdaterad skyfallsanalys av omradet. Skillnaden mellan den tidigare och denna
skyfallskartering ar att 5 stycken gang- och cykeltunnlar langs Husarvagen har stangts,
samt att korsningen Husarvagen/Kyrkvagen har sankts vid Vasby centrum.

Tre olika scenarion har utretts; 100-arsregn med infiltration, 200-arsregn med infiltration
samt 200-arsregn utan infiltration (extremscenario). Resultatet av simuleringarna visar att
sannolikheten for éversvamningar fran skyfall i Vilundaparken ar forhallandevis lag. Ett
par omraden som forvantas drabbas av hégt stdende vatten vid kraftig nederbérd och
darmed bor anvandas for fordrojning har identifierats. Ur dversvamningssynpunkt lampar
sig omradet i 6vrigt val for exploatering.
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Inledning och bakgrund

Upplands Vasby kommun planerar exploatering i Vilundaparken. Fér att sakerstalla att
byggnation inte uppfors pa omraden dar éversvamningsrisk fran stora regn foreligger, har
Sweco fatt i uppdrag att utfora en skyfallskartering for omradet. Ut6ver att identifiera ytor
som ar olampliga for byggnation har syftet ocksa varit att identifiera vilka ytor som kan
lampa sig for fordrojning av dagvatten.

Omradet som studerats i modellen visas i figur 1. Studieomradet utgors av de
avrinningsomraden som rinner till eller angransar till Vilundaparken. Vilundaparken ligger
pa en grusas, Stockholmséasen, och en storre del av omrédet utgors idag av naturmark.

I modellen ingar endast simulering av vatten som rinner pa ytan och
dagvattenledningsnatet &r inte inkluderat. For att kompensera fér den volym som hamnar
i ledningsnatet nar det regnar, har ett schablonavdrag motsvarande ett 10-arsregn gjorts
pa de simulerade skyfallen. Detta avdrag anses ocksa representera den infiltration som
sker i grusasen och 6vriga gronytor och naturmark.

Sweco har redan genomfort en skyfallsanalys av omradet?!. Skillnaden mellan den
tidigare och denna skyfallskartering &r att 5 stycken cykel- och gangtunnlar langs
Husarvagen har stéangts, samt att korsningen Husarvagen/Kyrkvagen vid Vasby centrum
har sankts.

1 Skyfallskartering Upplands Véasby Vilundaparken, Upplands Vasby kommun, Tekniskt
PM uppdragsnummer 1141517000, 2017-01-18
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Figur 1. Bld omraden markerar de avrinningsomraden som rinner till, eller angransar till,
Vilundaparken. De motsvarar omradet som analyserats i modellen. Saledes sager resultatet
ingenting om sannolikheten for dversvamning i omraden utanfor dessa. Orange markering visar
Vilundaparkens ungefarliga utbredning.
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2 Underlag
Foljande underlag har anvants:
- Ortofoto, erhallet fran Upplands Vasby kommun 2016-11-29

- Laserscannade hojddata i DWG-format, erhallet fran Upplands Vasby kommun
2016-10-12

- Fastigheter och vagar fran primarkarta erhallen fran Upplands Vasby kommun
2016-10-12

- Karta 6ver Husarvagen som visar vilka tunnlar som ska stéangas (Fil X-01.1-
051_ELG GC tunnlar.pdf fran Structor)

- Karta 6ver rondellen vid Husarvagen/Kyrkvagen som ska sankas (Fil T-30.1-
204.pdf fran Structor)

3 Modelluppbyggnad och simulering

3.1 Metod

For simuleringen har programverktyget MIKE 21 anvants. Modellen beréknar vattenflodet
i tva dimensioner, i x- respektive y-led. Vardera cell i modellen belastas med valt regn
varvid floden och vattendjup uppkommer enligt de topografiska férutsattningarna angivna
i hojdmodellen. Vatten ansamlas saledes i de lagpunkter som finns representerade i
héjdmodellen.

3.2 Hoéjdmodell

Hojdmodellen ar uppbyggd av laserscannad hdjddata som konverterats till ett hojdraster.
Modellen har &ven kompletterats med befintliga byggnader i omradet, detta for att kunna
simulera att vattnet flédar runt, och ibland stoppas av, byggnaderna. Byggnadernas hojd
har satts schablonmassigt till tva meter 6ver markniva och avser inte verklig
byggnadshdjd. Fér simuleringens syfte ar detta dock tillrackligt.

Modellen har en cellstorlek pa 2 x 2 m och hojder &r angivna i RH2000. Figur 2 visar
hojdmodellen i 3D. Vyn ar fran sdder blickande norrut och hoga marknivéer ar roda eller
vita, medelhdga &r grona och laga ar turkosa. E4:an ar en tydlig lagpunkt i mitten av
figuren och idrottsplanen ¢ster om Vilundabadet utgor en rektangular nedsankning (svart
pil). Topografin medfor att flodet fran stérre delen av Vilundaparken rinner i vastlig
riktning. Flodet fortsatter sedan mot Vasbyan i vaster. Detta omrade har inte tagits med i
analysen utan fritt utlopp har i stéllet antagits. Eventuell ddmning fran Vasbyan upp mot
Vilundaparken beskrivs saledes inte i modellen.
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Figur 2. Hoéjdmodellen som anvants i skyfallskarteringen. Vyn ar fran séder blickande norrut och
hoéga marknivaer ar roda eller vita, medelhdga ar grona och laga ar turkosa. Den svarta pilen
markerar idrottsplanen vid Vilundabadet som utmarker sig som en lagpunkt.

I den har utredningen har fem gang- och cykeltunnlar stangts. Fran Structor erholls en
karta som visar vilka tunnlar som ska stéangas (Figur 3). Det ror sig om tunnlar 1&ngs
Husarvagen.
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Figur 3. Ritning 6ver Vilunda Park som visar de 5 gang- och cykeltunnlar som har stangts (gula
cirklar). Tunnel 1 ligger i hojd med Herrgardsvagen, tunnel 2 ligger strax séder om rondellen
Kyrkvagen/Husarvagen, tunnel 3 i h6jd med Vilundahallen vid Djaknestigen, tunnel 4 gar under
Malarvagen och tunnel 5 under Ekebovagen. Den gréna pilen visar rondellen vid
Husarvagen/Kyrkvagen (se Figur 5)
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I hdjdmodellen har utfylinaden gjorts genom att de grid-celler som motsvarade tunnlarna
har satts till den héjd som vagen har (Figur 4).

RBNARARDD

=
=3
)

Figur 4. Héjdmodellen vid gang- och cykeltunnel nr. 3 fore (vanster) och efter (hoger) ifylinad.

Forutom stangningen av de fem gang- och cykeltunnlarna har vagen sankts vid rondellen
vid Husarvagen/Kyrkvagen (Figur 5).
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Figur 5 Karta som visar omrédet som har sankts vid korsningen Kyrkvagen och Husarvagen. De
rosa linjerna visar det omradet som har sankts i htjdmodellen.

3.3 Yiradhet

Da vattenhastigheten vid ytavrinning varierar med markunderlag har hansyn tagits till
detta i modellen. Mannings tal har angivits enligt Tabell 1.

Tabell 1. Ytrahet for markanvandningstyper (Mannings tal)

V&g, hus, hardgjorda 70
industriomraden
Naturmark 5
Ovrigt 20
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3.4

Regn

Modellen har belastats med regn av typ CDS (Chicago Design Storm). Regnet bdrjar med
en lag intensitet for att n& en topp och sedan avklinga. Regn med aterkomsttid 100 och
200 &r har anvants. Aterkomsttiden baseras pa statistik. Sannolikheten att ett 100-
arsregn faller ar 10% pa 10 ar och 63% pa 100 ar.

For att kompensera for den vattenvolym som infiltrerar i asen samt ryms i
dagvattenledningsnatet har ett 10-arsregn med konstant intensitet (sa kallat blockregn)
dragits av fran 100- och 200-arsregnet (i enlighet med riktlinjer Kartlaggning av skyfalls
paverkan pa samhallsviktig verksamhet, MSB, 2014). Regn med varaktighet 3 h har valts
utefter en oversiktlig berakning av koncentrationstiden for omradet.

For att undersoka vad som hander om det regnat innan skyfallet och marken saledes ar
mattad, har simulering aven genomfoérts med ett 200-arsregn utan avdrag med 10-
arsregn. Detta kan ses som ett "extremscenario” dar ingen infiltration kan ske och
dagvattennatet redan ar fullt alternativt eftersatt eller icke fungerande.

Figur 6 visar grafer dver de regn som anvants vid simuleringarna. Ett CDS-regn med 10
ars aterkomsttid finns med for jamforelse.

Rainfall Intensity

200y CDS
200y CDS minus 10y block

= 100y (DS

=== 100y CDSminus 10y block

10y C0S

2200-01-01

Figur 6. Graf 6ver de CDS-regn som anvants. 10-arsregnet finns med for jamforelse.
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3.5 Begransningar och osakerheter

En modell &r en forenklad bild av verkligheten och nér resultaten betraktas bor det tas i
beaktning att flera osakerheter och begrasningar paverkar resultaten samt hur dessa bor
tolkas. Nedan listas de osékerheter som identifierats for foreliggande analys.

- Hojdmodellens upplosning pa 2 x 2 m medfor att vissa topografiska strukturer
sasom mindre diken och rannor, mindre barriarer, kantstenar och liknande inte
kan urskiljas i hgjdmodellen. For den stora bilden spelar dessa mindre strukturer
en marginell roll.

- Regnet faller samtidigt 6ver ett stort omrade i simuleringen. Detta kan ge
Overdrivna vattenvolymer. Modellomradet ar dock relativt litet varfor detta inte
torde ha en avgorande inverkan pa resultatet.

- Hansyn har ej tagits till grundvattenstromningar och andra geologiska
forutséattningar.

- For ytans réhet har endast tre olika varden p& Mannings tal antagits, vilket leder
till generaliserade resultat. Erfarenhet visar att Mannings tal inte ar avgoérande for
resultaten varfor detta antagande gjorts (Kartlaggning av skyfalls paverkan pa
samhallsviktig verksamhet, MSB, 2014).

- Ett konstant avdrag har gjorts pa regnet for infiltration och ledningsnétets
avbordningskapacitet. Detta innebar att det antas infiltrera lika mycket under hela
simuleringsperioden. | verkligheten avtar sannolikt infiltrationsformagan i takt med
att marken blir mattad (beroende pé hydrogeologiska forutsattningar). Det
verkliga resultatet kan saledes tankas ligga narmare extremscenariot, i vilket
infiltration inte tagits med.

4 Resultat skyfallskartering

Figurerna nedan visar maximala vattendjup vid belastning av de olika regnen. Resultatet
visar det beraknade maximala vattendjup som uppstar i varje cell nagon gang under
simuleringsforloppet. Det ar darfér ingen momentanbild och det ar majligt att det
maximala vattendjupet uppstar pa olika stallen vid olika tidpunkter under regnet. Det bor
ocksa noteras att analysen endast gjorts for omradet i figur 1 och att resultaten saledes
inte sager nagot om eventuell dversvamningsutbredning utanfor analyserat omrade.
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4.1 100-arsregn med avdrag for infiltration och dagvattenledningsnat
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Figur 7. Resultat skyfallskartering vid belastning av 100-arsregn med 3 h varaktighet. Avdrag for
infiltration och volym i ledningsnat motsvarande ett 10-arsregn ar gjord.
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Figur 8. Resultat skyfallskartering vid belastning av 100-arsregn med 3 h varaktighet. Avdrag for

infiltration och volym i ledningsnat motsvarande ett 10-arsregn ar gjord. Inzoomning Vilundaparken
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Figur 9. Resultat skyfallskartering vid bel
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astning av 100-arsregn med 3 h varaktighet. Avdrag for

infiltration och volym i ledningsnat motsvarande ett 10-arsregn &r gjord. Inzooming stangda gang-

och cykeltunnlarna.
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4.2 200-areregn med avdrag for infiltration och dagvattenledningsnat

200-arsregn med
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Figur 9. Resultat skyfallskartering vid belastning av 200-arsregn med 3 h varaktighet. Avdrag for
infiltration och volym i ledningsnat motsvarande ett 10-arsregn ar gjord.
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Figur 10. Resultat skyfallskartering vid belastning av
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infiltration och volym i ledningsnat motsvarande ett 10-arsregn ar gjord. Inzoomning Vilundaparken.
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Figur 11. Resultat skyfallskartering vid belastning av 200-arsregn med 3 h varaktighet. Avdrag for
infiltration och volym i ledningsnat motsvarande ett 10-arsregn &r gjord. Inzooming stangda gang-
och cykeltunnlarna.
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4.3 Extremscenario: 200-arsregn utan avdrag

200-arsregn utan
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Figur 12. Resultat skyfallskartering vid belastning av 200-arsregn med 3 h varaktighet. Inget avdrag
for infiltration &r gjort.
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Figur 13. Resultat skyfallskartering vid belastning av 200-arsregn med 3 h varaktighet. Inget avdrag

for infiltration &r gjort. Inzoomning Vilundaparken.
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Figur 14. Resultat skyfallskartering vid belastning av 200-arsregn med 3 h varaktighet. Inget avdrag

for infiltration &r gjort. Inzooming stangda gang- och cykeltunnlarna.
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5 Tolkning av resultat — slutsats och rekommendationer

Simuleringsresultaten visar att det i Vilundaparken foreligger relativt liten sannolikhet for
Oversvamning vid belastning av saval 100- som 200-arsregn. Da Viludaparken utgor en
hojdpunkt letar sig flodet istallet ner till lagre belagna omraden.

De omraden som riskerar stort 6versvamningsdijup ligger utanfér Vilundaparken och
utgors framst av viadukter och E4:an (Gladjens trafikplats). | ett par omraden kan vatten
forvantas stalla sig mot fastigheter, sdsom kvarteren dster om Gladjens trafikplats samt i
Fyrklovern (som skall exploateras). D& dessa inte ingdr i Vilundaparken har narmare
analys av dessa omraden inte gjorts. Det kan dock vara en god idé att i samband med
exploatering se till att hojdsattningen i Fyrklovern planeras pa ett sddant satt att vatten
inte staller sig mot planerad bebyggelse.

Eftersom stor del av det regn som faller i Vilundaparken, och inte infiltrerar, rinner
vasterut fungerar Husarvagen som en barriar. De viadukter som finns i dagslaget
mojliggor att vattnet anda kan passera. Om dessa tas bort bildas lokala lagpunkter och
vattnet hindras fran att ta sig till vastra sidan av Husarvagen (se punkt 6-8 nedan).

Ur ett 6versvamningsperspektiv ar Vilundaparken inte en olamplig plats for exploatering. |
ett par omraden kan dock vatten forvantas bli stdende vid storre regn och om mojligt bor
dessa ytor anvandas pa ett sadant satt att vatten kan fordrojas har utan att skada
bebyggelse eller annan infrastruktur.

Resultatet av extremregnssimuleringen visar att dversvamningar kan férvantas i samma
omraden som vid 200-arsregnet men att det resulterande maxdjupet blir storre.

Figur 15 visar de omraden i Vilundaparken dar sarskild hansyn bor tas till
oversvamningsrisken vid eventuell exploatering. Omradena ar numrerade 1 — 8 och
beskrivs oversiktligt nedan. De omraden dar hoga vattendjup uppstar i samband med
stangningen av gang- och cykeltunnlarna ar punkt 6-8.

1. Lokal lagpunkt vid E4:an

Omradet utgor en lagpunkt och vattnet blir stiende mot E4:an som fungerar som
en barriar. Omradet &r instangt och vattendjupet nar upp emot 2 m vid stérre
regn. Det rekommenderas att inte exploatera pa just denna punkt da risken for
Oversvamning &r relativt stor. Viadukten intill omradet kan ocksa forvantas bli
oversvammad och det kan vara en god idé att satta upp en skylt alternativt ett
varningssystem for hoga vattennivaer i samband med skyfall for att undvika
olyckor.

2. Instangt omrade mellan &sen och E4:an

D4 vallar som finns langs E4:an fungerar som barriar for vattnet som rinner fran
asen bildas har ett instangt omrade och vatten staller sig pa flera platser. Det
rekommenderas att i férsta hand inte bygga har, alternativt héjdsatta
kvartersmark pa ett sadant satt att bebyggelsen sakras.
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3. ldrottsplatser

Bada idrottsplatserna ar nedsankta i forhallande till omgivande mark och vatten
blir séledes stdende dar. Om marken skall anvandas for exploatering maste den
hojas for att pa sa satt bygga bort lagpunkterna.

4. Lokala mindre lagpunkter

Dessa mindre lagpunkter lampar sig for foérdrojning av dagvatten och anlaggande
av exempelvis LOD-anlaggningar (lokalt omhandertagande av dagvatten).

5. Lokal lagpunkt vid Gladjens trafikplats

Simuleringsresultaten visar Gladjens trafikplats ar extra utsatt for skyfall,
eftersom omradet ligger i en lagpunkt. Exploatering bor inte ske i direkt
anslutning till omradet.

6. Vatten samlas vid tunnel 1.

Vid tunnel 1, den som gar under Husarvagen i héjd med Herrgardsvagen, rinner
vattnet fran ost till vast. Stangningen av tunneln innebér darfor att vatten samlas
pa ostra sidan av det som var 6ppningen. Detta omrade utgdér ena hornet
Smedsgardstomten, ett omrade norr om Vilundahallen som kommunen &r
intresserad av for exploatering av bostader och en forskola.

7. Ny lokal lagpunkt vid tunnel 2.

Tunnel 2 ligger vid rondellen Kyrkvagen och Husarvagen. Har har inte bara
tunneln sténgs utan vagen har ocksa sankts. Modifieringarna innebar att en ny
lokal lagpunkt uppstar mellan Husarvagen och parkeringen. Stangningen av
tunnel 3 (vid Vilundahallen) har liten paverkan pa maximala vattendjupet i
omradet. En mindre mangd vatten samlas i det som vad 6stra 6ppningen av
tunneln

8. Storre dversvamning vid tunnlarna 4 och 5.

Tunnel 4 och 5 ligger i en lagpunkt vilket innebér att hoga maximala vattendjup
fas har. Stangningen innebér att hogre vattendjup fas samt att omradet med hdga
vattendjup ar storre.

Vilundaparken kommer sannolikt inte att drabbas av nagon storre
oversvamningsproblematik vid regn upp till 200-arsregn, sa lange punkt 1-8 ovan tas i
beaktning. Ur ett 6versvamningsperspektiv [ampar sig storre delar av omradet bra for
exploatering.

Sankningen av vagen samt stangning av gang- och cykeltunnlarna medfér att lokala
lagpunkter med stor risk for Gversvamning uppstar. Om exploatering planeras i
naromradet (exempelvis Smedsgardstomten) rekommenderas att se 6ver alternativ till att
stédnga den aktuella tunneln, alternativ exploatera annorstades.
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Figur 15. Resultat skyfallskartering vid belastning av 200-arsregn med utpekade riskomraden
markerad med orange streckad linje.
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