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1 SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Vasbyhem AB har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag for en detaljplan
av fastigheten Vilunda 1:320 och del av Vilunda 1:548, i centrala delen av Upplands Vasby kommun.
Dagvattenutredningens syfte ar att kartlagga vilka konsekvenser den foreslagna exploateringen far
avseende dagvattenfléden, féroreningar och skyfall. | utredningen analyseras dversvamningsrisker och
forslag till dagvatten- och skyfallshantering ges. Kartlaggningen och atgardsférslag tas fram i linje med
kommunens dagvattenpolicy samt checklista for dagvattenutredningar.

Dagvatten avrinner idag ytligt fran utredningsomradet i nordvastlig och i sydlig riktning och ansamias i
lagpunkter inom och strax utanfor utredningsomradet. Delar av utredningsomradet avleds aven ytligt
mot Centralvagen i soder. Utredningsomradet tillhér ett avrinningsomrade med recipient Vasbyan.
Recipienten har otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status idag. Vasbyan
omfattas av miljokvalitetsnormerna god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus.

| den planerade exploateringen kommer ett flerbostadshus med verksamhetslokaler pa bottenvaningen
i form av ett café och ett bibliotek att byggas. Ovanpa dessa lokaler planeras bostader. Ett parktorg
kommer att anlaggas narmast Centralvdgen i sdder. Utredningsomradets totala reducerade area
kommer att 6ka fran 0,30 ha till 0,33 ha. Med planerad markanvandning och en klimatfaktor pa 1,25
dkar 10-arsflddet med 38 % jamfort med befintligt flode utan klimatfaktor. Okningen beror till stérsta del
av klimatfaktorn.

For att férdrdja och rena dagvattnet i enlighet med Upplands Vasby kommuns dagvattenpolicy féreslar
utredningen dagvattenatgarder i form av regnbaddar, skelettjord, makadammagasin, vaxtbaddar pa tak
och infiltration i gronyta. For att sdkerstalla att det vid framtida skyfall inte skapas nagra instangda
omraden inom fastigheten, eller att 6versvamningsrisker nedstroms férvarras, foreslar utredningen en
metod dar skyfallet pa 6stra sidan delvis fordrdjs ytligt i vaxtbadd och delvis rinner mot Centralvagen.
Pa utredningsomradets norra del féreslas en sadnka i gronytan och vaster om byggnaden, pa torgytan,
foreslas flertalet nedsankta oaser/regnbaddar som kan magasinera stora volymer vatten. Foérslaget
innehaller mera magasinsvolym &n vad omradet innehaller i befintlig situation och bér darfér kunna bidra
till att minska konsekvenserna vid 6versvadmning. Utformningen sdakerstaller tillgangligheten till
fastigheten, och det beddms vidare inte vara nagon fara for egendom inom detaljplaneomrade.
Skyfallshanteringen boér sakerstdllas i plankartan. De foreslagna atgarderna for dagvatten- och
skyfallshantering bedéms inte ha nadgon negativ paverkan pa uppstroms eller nedstroms omraden vid
exploatering.

Atgardsférslagen féljer Upplands Vasby kommuns dagvattenpolicy genom féreslagna dagvatten- och
skyfallsatgarder. Exploatering av fastigheten beddms inte férsamra mdjligheten att na
miljokvalitetsnormer i den berdrda recipienten Vasbyan.
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2 BAKGRUND

WSP har pa uppdrag av Vasbyhem AB upprattat en dagvattenutredning for ett forslag till detaljplan for
Vilunda 1:320 med flera (Centralvdgen 9 och nya Elis park) i Upplands Vasby kommun i Stockholms
Ian, se Figur 1. Det planeras ett flerbostadshus med verksamhetslokaler i bottenvaningen pa fastigheten
Vilunda 1:320 och pa del av fastigheten Vilunda 1:548. Aven férutsattningar fér utvecklingen av Elis
park och Bjorkvallatorget ska utredas. Utredningen omfattar bade kvartersmark och allman platsmark.

Malaren :
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Skala 1:500 000. SWEREF 99 TM. RH 2000.

Figur 1. Upplands Vasby kommun ligger mellan Stockholm och Uppsala i Stockholms Ian.

21 SYFTE

Dagvattenutredningen har som syfte att beskriva omgivningsforutsattningar, kartldgga befintliga
forhallanden gallande dagvattenhantering och underséka méjligheten till god dagvattenhantering med
foreslagen bebyggelse. Detta gors genom att undersdka hur den planerade bebyggelsen kommer
paverka floden och féroreningar kopplade till dagvatten inom och fran utredningsomradet, samt féresla
atgarder for att uppna en bra dagvattenhantering och minska paverkan pa recipienten. | utredningen
ingar flodesberakningar for framtida regn, en Oversikilig skyfallsanalys for att understka planerad
bebyggelses paverkan pa skyfallssituationen och vilka atgarder som kravs. Féroreningsbelastningen i
befintlig och planerad situation understks for att utreda paverkan pa miljokvalitetsnormer fér aktuell
recipient. Utredningen utgar frdn kommunens Dagvattenpolicy (2016-03-21) och Upplands Vasby
kommuns kravspecifikation fér dagvattenutredningar med tillhérande checklista.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING OCH SKYFALL

Oxunda vattensamverkan har tagit fram Dagvattenpolicy fér Sigtuna, Sollentuna, Taby, Upplands
Vasby, Vallentuna samt del av Jarfalla (antagits av Upplands Vasby kommun i mars 2016). Fdéljande
grundprinciper for dagvattenhantering tas upp i dagvattenpolicyn:

e Minska konsekvenserna vid dversvamning. Planering och hdjdsattning av mark utférs sa att
byggnader och samhallsviktiga funktioner inte skadas vid kraftiga regn eller hdga vattennivaer
i sjdar och vattendrag. Hansyn tas till att framtida regn kan vara intensivare och att vattennivaer
kan vara hogre. Yiliga evakueringsvagar skapas sa att extrema floden far sma konsekvenser.
Risker med byggnation i instdngda omraden dar ytlig avrinning ej kan ske beaktas sarskilt.

e Bevara en naturlig vattenbalans. Den naturliga vattenbalansen bevaras sa langt som mgjligt.
Detta avser saval grundvattenbildning som omséattning och fléden i sjoar och vattendrag.
Bortledning av dagvatten begransas genom att gréna och genomslappliga ytor skapas sa att
dagvatten infiltreras lokalt.

e Minska mangden fororeningar. Fororeningar av dagvatten begransas vid kallan genom goda
materialval och lokala l6sningar for infiltration och rening. Dagvattensystem utformas sa att
féroreningar avskiljs under vattnets vag till recipienten.

o Utjdmna dagvattenfléden. Dagvattenfloden reduceras och férdrdjs inom saval privat mark som
statig och kommunadgd mark, sa att en jamnare belastning pa& dagvattensystem,
reningsanlaggningar och recipienter skapas.

o Berika bebyggelsemiljén. Dagvatten hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon ur
bade ett manskligt och biologiskt perspektiv. Detta gors saval pa mark som pa tak.

Enligt kommunen ska de forslagna l6sningarna kunna fordréja en nederbérdsmangd pa 20 mm.
Dagvattenrening for exploateringen behover utformas sa att méjligheten att uppna recipientens
miljokvalitetsnormer inte paverkas negativt. LOsningsforslagen behdver uppfylla géallande
dagvattenpolicy.

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

41 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Fastigheten ligger inom centralort i Upplands Vasby kommun mellan jarnvagsstationen och Vasby
centrum, se Figur 2. Omradet bestar av flerbostadshus som for det mesta ar byggda pa 1980- och 1990-
talet. Det finns ingen befintlig bebyggelse pa fastigheten. Tidigare stod det gamla Medborgarhuset har,
vilket var en viktig del av Vasbys historia, men det har nu rivits. Vasbyhem har fokus pa aterbruk av
material och inventarier sa att viktiga kulturminnen kan bevaras. Intill fastigheten finns Elis park och
Bjorkvallatorget vilka dven ska utvecklas. Utredningsomradet ar cirka 5 400 m? stort och omfattas av
kvartersmark och allman platsmark.
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Figur 2. Flygbild (Lantmateriet 2023). Utredningsomradet &r markerat i vitt.

Soder om utredningsomradet gar Centralvagen och det finns i nuldget en busshéllplats i hjd med det
gamla Medborgarhuset som nyligen rivits (satellitbilder har ej uppdaterats).

Enligt Upplands Vasbys kommuns webbkarta, Vasbykartan (2025-02-06), finns det ett pagaende
planarbete i Vasby Centrum, sydost om utredningsomradet, for att méjliggéra bostader, férskola, torg
och handel. Dessutom pagar ett planarbete i Vasby Entré/Stationsomradet, nedstroms vid
jarnvagsstationen, for att bland annat utveckla stationsomradet.

4.2 TOPOGRAFI

Markytan inom utredningsomradet varierar mellan +5,3 och +6,4 (RH 2000). Dar de hogsta nivaerna
aterfinns norddstra dnden av omradet. Utredningsomradet ar relativt flackt i nord-sydlig riktning, dar
marknivaerna ligger mellan +5,3 i den nordligaste delen av utredningsomradet till +5,4 i den sydligaste
delen. Det ar en liten stigning i 6stlig riktning, fran vaster till 6ster varierar marknivaerna mellan +5,3 och
+5,9 m, se Figur 3. | den har utredningen har hdjdsystemet RH2000 anvants.
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Figur 3. Den 6vre bilden visar topografin 6ver utredningsomradets utbredning (vit). De undre bilderna visar hojdprofilerna inom
utredningsomradet. Kélla: Scalgo Live (2025).

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt ett geoteknisk PM av Bjerking (2024a) bestar marken inom utredningsomradet av 0-0,17 m
fylining pad en uppskattningsvis 6 m djup torrskorpelera/lera, med en underliggande 0,6-6,5 m
friktionsjord pa berg. Infiltrationskapaciteten i omradet bedéms vara begransad pa grund av leran.
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4.4 FORORENAD MARK

Det finns inga potentiellt férorenade omraden inom utredningsomradet, se Figur 4. Vaster om
fastigheten finns ett ] riskklassat potentiellt férorenat omrade (id 123868) med primar bransch som
plantskola. Nordvast om utredningsomradet ligger tva potentiellt férorenade omraden som ar
riskklassade med stor risk (id 123828 och 176793) och ett ej riskklassat potentiellt fororenat omrade (id
123675). Den ena av de riskklassade omraddena &r sagverk med doppning och den andra har
ytbehandling av metaller som primar bransch. Flédesvagarna fran de potentiellt fororenade omradena
rinner bort fran utredningsomradet och det beddms darmed inte finnas en risk att de nar
utredningsomradet.

R3] ﬁv‘:
> ¥

Riskklass/Preciserad status efter d1gérd

. Mycket stor risk

Stor risk
@ Maulig risk
@ Liten risk

s

® Ej riskklassade
@ Kénslig Markenvéndning

=)
Mindre Kénslig Markanvéndning
(I d T T

Figur 4. Potentiellt fororenade omraden, utredningsomradets ungefarliga lage markerad i rétt (Lansstyrelsernas EBH-karta,
2023). Roda pilar representerar flodesvagar.

En miljéteknisk markundersokning av Vilunda 1:320 har genomfért av Bjerking (2024c). Dar patraffades
féroreningshalter i jorden som 6verskrider riktvardet for KM (kanslig markanvandning). Det handlar om
metallerna arsenik, bly, kobolt, kadmium och nickel, samt PAH-H. PAH-H férekommer framst pa vastra
delen av utredningsomradet. Da jorden i nulaget ar tackt av hardgjord yta ar jordmaterialet ej atkomligt
for manniskor, vid framtida utformning bér fyllnadsmassorna inom omradet schaktas bort, speciellt halter
Over KM kommer att avlagsnas. En kompletterande provtagning har utforts efter att det gamla
medborgarhuset har rivits. | ett prov pavisades kobolt och nickel dverskridande riktvarde for KM,
resterande prover visade pa halter under riktvardet for KM.
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4.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Genomslapplighet pa fyliningen ar hog enligt SGU:s genomslapplighetskarta, se Figur 5, men
infiltrationsmajligheten bedéms vara lag pa grund av underliggande lera.

: 0‘ Ci‘ I.

Hog genomslapplighet

Figur 5. Genomslapplighet inom utredningsomradets ungefarliga lage (svart markering). Kélla: SGU, (2024). Den streckade
byggnaden i figuren har rivits.

Bjerking (2024b) har undersokt de hydrogeologiska férhallandena under 2023-2024, dar fem
grundvattenror installerades i jordlagret. Grundvattenrdren visade pa att grundvattennivaerna ligger pa
nivaer mellan +2,1 och +2,9, vilket motsvarar 2,7 — 3,4 meter under markytan. Den huvudsakliga
strdmningsriktningen inom magasinet antas vara i vastlig riktning genom utredningsomradet.

Enligt Miljotekniska markundersékningen genomférd av Bjerking (2024c) har PFAS patraffats i
grundvattenprover inom utredningsomradet, och bedéms ha en paverkan pa grundvattnet. Aven nickel
visar pa en mattlig halt. Ovriga parametrar har en mycket 1&g eller lag paverkan pa grundvattnet. |
detaljprojekteringsskede behdver utformningen av féreslagna anlaggningar stdammas av med markmiljo
for att avgéra om de maste vara tidta med avseende pa markféroreningar och eventuell spridning av
grundvattenféroreningar. Inom utredningsomradet bedéms dock infiltrationsférmagan vara begransad
pa grund av den underliggande leran.

4.6 MARKANVANDNING

Markanvandningen inom utredningsomradet bestar idag av gronytor, hardgjorda ytor och markplattor.
Som underlag for kartering i ArcGIS for befintlig markanvandning anvandes erhallen baskarta i DWG-
format (daterad 2023-05-25), ortofoto samt information fran platsbesoket (2024-06-04). Kartering av
befintlig markanvandning presenteras i Figur 6.
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Figur 6. Kartering av befintlig markanvandning.

En sammanstallning av markanvandning och dess respektive area och avrinningskoefficient for befintlig
situation redovisas i Tabell 1. Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts
med stdd av Svenskt Vattens publikation P110 Tabell 4.8.

Tabell 1. Sammanstallning av markanvéndningstyp, avrinningskoefficient, area och reducerad area.

Markavandning Area (ha) Avrinningskoefficient (-) | Reducerad area (ha)
Asfalt (inkl. GC-vag) | 0,29 0,8 0,23
Gront 0,17 0,1 0,02
Marksten 0,08 0,7 0,05
Totalt 0,54 0,56 0,30

* viktad avrinningskoefficient

4.7 AVRINNINGSOMRADE

Utredningsomradet ligger inom det ytliga avrinningsomradet till Vasbyan som i sin tur ingar i ett 5,7 km?
stort delavrinningsomrade till Oxundasjon. Aven det tekniska avrinningsomradet som
utredningsomradet tillhoér leds till Oxundasjon. Se utredningsomradets placering i forhallande till
delavrinningsomradet i Figur 7. Avrinningsomradet ar belaget vid centrala Upplands Vasby och stracker
sig mellan Edssjon i séder och Oxundasjon i norr, och bestar till storsta del av bostadsomraden samt
jordbruks-och skogsmark.
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Delavrinningsomréde
Vasbyan

Figur 7. Delavrinningsomradet som utredningsomradet ar belaget inom.

Figur 8 visar avrinningsomradena vid ett regn pa 20 mm (10-arsregn). Dar framgar det att det finns tva
ytliga avrinningsomraden inom utredningsomradet och en vattendelare som skiljer de tva
avrinningsomradena, se streckad linje i Figur 8. Det finns lagpunkter i utredningsomradet och lagpunkter
som stracker sig 6ver gransen for utredningsomradet.
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Figur 8. Avrinningsomradet i och kring utredningsomradet (ungefarligt markerat i svart) vid 20 mm regn. Kélla: Scalgo Live
(2025).
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4.8 ANALYS AV FLODESVAGAR OCH LAGPUNKTER VID

SKYFALL

Flédesvagar och lagpunkter har inom utredningsomradet undersokts med tre olika analyser.

Resultaten visar att fldodesvagarna skiljer sig at beroende pa vilken modell som anvénds: Scalgo Live,
Upplands Vasby kommuns skyfallskartering och Lansstyrelsens skyfallskartering. Det ar viktigt
att notera att Scalgo Live bygger pa en statisk modell, medan de tva évriga ar dynamiska modeller. En
statisk modell beskriver en situation vid ett givet tillfalle utan att ta hansyn till forandringar éver tid, medan
en dynamisk modell tar hansyn till regnhandelser och forandringar éver tid, vilket ger en mer realistisk
bild av hur vatten ror sig vid skyfall. Den dynamiska analysen visar det flodande vattnets djup och
utbredning, medan den statiska endast visar flddesvagar och -riktningar i form av linjer.

| analysverktyget Scalgo Live (Scalgo Live, 2025) har olika regnmangder simulerats for att visa
hur lagpunkter fylls och hur vatten avrinner till nasta lagpunkt. Scalgo Lives resultat som visas
har tar ej hansyn till ledningsnatets kapacitet eller markens infiltrationsformaga. Som Figur 9
visar finns det tre storre lagpunkter inom utredningsomradet. Enligt Scalgo Live sker tillrinningen
till de vastra lagpunkterna (1 och 2) inom utredningsomradet fran ett cirka 0,89 ha omrade.
Lagpunkt (1) uppskattas ha en volym pa 163 m3(ca 6 m3 ar inom planomradet), och lagpunkt
(2) en volym pa 18 m3. Lagpunkten till dster (3) far tillrinning fran ett cirka 11 ha omrade och
kan halla en volym pa 30 m3.

664394, 6601673
0

Figur 9. Flodesvagar (réd pil) vid ett 56 mm regn (100-arsregn med varaktighet 30 min). Kélla: Scalgo Live (2025). De
svarta pilarna visar hur flédesriktningen gér enligt Vasby kommuns skyfallskartering samt hur flédesriktningen
uppfattades vara under platsbesok

Upplands Vasby kommun har tagit fram en skyfallskartering (Tyréns, 2023) som visar
flodesvagar och vilkka omraden som Oversvammas vid ett sa kallat 100-arsregn med en sex
timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25. Resultatet fran karteringen ar hamtad fran Upplands
Vasbys kommuns webbkarta Vasbykartan och presenteras i Figur 10 och Figur 11.
Skyfallskarteringen visar att det finns en stérre lagpunkt i nordvastra hérnet, strax utanfor
utredningsomradet, dar ett maximalt vattendjup pa 0,5 - 0,75 m kan uppsta vid ett skyfall. Flertal
lagpunkter vid utredningsomradet breder sig ut 6ver detaljplanegransen och angransande
fastigheter, se Figur 10.
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Utanfor utredningsomradet, vid fastigheten norr om omradet, finns en flodesvag som Ioper i
ost—vastlig riktning. Denna flédesvéag leder ytvatten mot lagpunkten i det nordvastra hérnet av
utredningsomradet, se Figur 11. En storre flodesvag gar sdder om utredningsomradet, langs
med Centralvdgen, som har ett vattenfléde pa 100-200 I/s/m.

— — ; E W™

100-arsregn vattendjup

0.1-0.3[m]
=30 03-05[m]
B 05-075[m]

Figur 10. Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor. Utredningsomradet ar ungefarligt markerat med
svart linje. Skyfallskartingen ar hamtad fran Vasbykartan (2024-05-20).
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B 10-50 [IIs/m]
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100 - 200 [I/s/m]
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Figur 11. Maximalt vattenflode (l/s/m) vid ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25.
Utredningsomradet ar ungefarligt markerat med vit linje. Skyfallskartingen &r hamtad fran Vasbykartan (2024-05-20).

Skyfallskartering utférd av Lansstyrelsen Stockholm (2021). Figur 12 visar att det ar ett flode
som nar utredningsomradet norddstra hérn men att det maximala flédet ar 1agt. Ett storre flode
gar langs Centralvagen.
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Dynamlsk modell

Figur 12. Maxflode vid ett 100-arsregn enligt Lanskartan Stockholms lan (2021). Utredningsomradet ar ungefarligt
markerat med svart linje.

Den stora skillnaden mellan de tre analyserna ar hur mycket vatten som rinner in till utredningsomradet
via det norddstra hornet, beroende pa hur mycket flodet delar sig strax innan det nar utredningsomradet.

Enligt Scalgo Live leds vatten fran uppstréms omraden in till utredningsomradet och samlas i ldgpunkter,
se roda pilar Figur 9. Enligt Upplands Vasbys skyfallskartering gar delar av flédet vasterut och séderut
till lagpunkter, se svarta pilar i Figur 9. Lansstyrelsens skyfallskartering visar liknande resultat som
kommunens kartering men daremot visar den ett flode in till utredningsomréadet likt Scalgo Live men i
betydligt mindre omfattning.

Det innebar att lagpunkten i utredningsomradets syddstra hérn enligt Upplands Vasby kommuns och
Lansstyrelsens skyfallskartering har ett mindre tillrinningsomrade &n vad Scalgo Live uppskattat.
Eftersom alla analyser visar olika resultat har den har utredningen tagit h6jd for det varsta scenariot for
utredningsomradet, och har darfor inte undersokt ndrmare vilket av de tre scenarierna som ar korrekt.
Det ar framst flodet till lAgpunkten i syddstra hdrnet som skiljer de olika scenarierna at, dar Scalgo Live
visar det varsta scenariot.

4.9 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Utredningsomradet ligger inom verksamhetsomrade for VA. Inom utredningsomradet finns befintliga
VA-ledningar langs med Centralvdgen och i utredningsomradets norra del. Ledningsstraket langs med
Centralvagen fortsatter upp mot GC-vag och mot gamla medborgarhuset. Ledningen i Centralvagen ar
hogt belastad och kan inte ta emot ett dkat dagvattenfldde. Anslutning till ledningarna i norra delen ar
inte aktuell.

Fran platsbesOket noterades en befintlig svacka pa norra sidan strax utanfér utredningsomradet.
Svackan ar tackt med buskar och mindre trad, se Figur 13.

Svackan ar en storre lagpunkt som tar emot vatten fran uppstroms omrade. Det ar
bostadsrattsféreningen som i nulaget ager gronomradet dar svackan ar belagen och i planerad situation
kommer svackan att bibehallas. Nar en lagpunkt byggs bort behéver samma volym férdréjas pa annat
stalle for att inte forvarra situationer nedstréoms. Fran skyfallskartorna i avsnitt 4.8 ar det tydligt att det ar
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en lagpunkt vid fasaden och att del av vattnet ar stdende i svackan. For att undvika att férvarra
situationen nedstroms boér inte en stdrre mangd vatten sldppas fran utredningsomradet mot
bostadsrattsféreningen i norr.

Ungefarlig placering av
befintlig svacka

Figur 13. Identifierad svacka inom utredningsomradet.

4.10 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Utredningsomradet ligger inom omradet med recipient Vasbyan. Enligt databasen VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) bedéms den ekologiska statusen i recipienten vara mattlig. Kemisk
status ar beddmd till "uppnar ej god” pa grund av Overallt dverskridande amnen (kvicksilver och
bromerad difenylter), amnen vars gransvarde éverskrids i vattenférekomster i hela landet och som har
ett mindre strangt krav. Den kemiska statusen utan dverallt 6verskridande @mnen ar ocksa bedémd till
"uppnar ej god” pa grund av forhojda halter av PFOS och PBDE. | Tabell 2 sammanfattas
miljokvalitetsnormerna (MKN) och aktuell status for Vasbyan (i VISS benamns recipienten Oxundaan-
Vasbyan).

Tabell 2. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Oxundaén-Vasbyan [WA70705654] enligt
VISS, 2023. Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Biologiska Pavaxt-kiselalger Otillfredsstéallande
o . Naringsamnen Otillfredsstallande
. .. Fysikalisk-kemiska . . .
Otillfredsstallande Forsurning Hog
Konnektivitet i sjoar God
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjoar Mattlig
Morfologiskt tillstand i sjéar | Dalig
Prioriterade dmnen:
God kemisk | Bromerad difenyleter Uppnar ej god
ytvattenstatus | Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
PFOS — Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater Uppnar ej god

4.11 DIKNINGSFORETAG

Utredningsomradet ingar ej i nagot dikningsforetag.
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4.12 OMRADESSKYDD

Utredningsomradet omfattas ej av nagot vattenskyddsomrade enligt Vasbykartan.

4.13 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

e PM Miljéteknisk markundersdkning. Bjerking (daterad 2024-11-15)
o PM Geoteknik. Bjerking (daterad 2024-02-02).
e PM Hydrogeologi. Bjerking (daterad 2024-11-19)

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

51 PLANERADE FORANDRINGAR

Inom utredningsomradet planeras ett flerbostadshus med verksamhetslokaler pa bottenvaningen i form
av café och bibliotek, ovan lokalerna planeras det bostader. Den befintliga Elis park kommer att 6ppnas
upp och flytta fram parken narmare Centralvdgen. Det vantas inte bli nagra stérre hojdférandringar i
planerad situation. En kartering av markanvandningen for planerad exploatering har baserats pa en
erhallen illustrationsplan (daterad 2025-11-12). Indelningen av allman platsmark och kvartersmark kan
ses i Figur 14,

Planerad
markanvandning

[ Allmén platsmark
[ Kvartersmark

Gronyta/
plantering

Parkering
Marksten
Grus

r Tak
7/, Trayta

Gronyta/plantering pé tak

Centralvigen

Centralvagen

Figur 14. Kartering av planerad situation enligt illustrationsplan daterad 2025-11-12.

En sammanstallning av markanvandning och dess respektive area och avrinningskoefficient for
planerad situation redovisas i Tabell 3. Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning
har valts med stéd av Svenskt Vattens publikation P110 tabell 4.8. De hardgjorda ytorna antas ha en
avrinningskoefficient pa 0,8, medan gronytor/planteringar har en avrinningskoefficient pa 0,1.
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Byggnader far en avrinningskoefficient pa 0,9 vilket motsvarar takytor enligt P110. Vidare antas ytor
med grus ha en avrinningskoefficient pa 0,4 vilket motsvarar grusvagar. Ytor med marksten antas ha
en avrinningskoefficient pa 0,7 vilket motsvarar stensatt yta med grusfogar. Traytan i planerad situation
raknas som marksten vilket ar en konservativ bedémning.

Tabell 3. Markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area vid planerad situation. Siffrorna for respektive
markanvandning ar avrundade, men totalsumman har beraknats utifran icke avrundade siffror.

Planerad markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
I Asfalt (parkering) 0,0022 0,80 0,0018 I
Grdnyta/plantering 0,12 0,10 0,012
Marksten 0,25 0,70 0,18
Grus* 0,0058 0,40 0,0023
Tak 0,15 0,90 0,14
Summa 0,54 0,62** | 0,33

* inklusive trayta
** viktad avrinningskoefficient

5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Med ett langsiktigt perspektiv pa planeringen ar det viktigt att vidta atgarder fér klimatanpassning. MSB
har tagit fram en 6versvamningskartering 2013 éver Vasbyan. Karteringen har gjorts for ett 100- och ett
200-arsflode samt for BHF (berdknat hogsta flode). BHF ar det teoretiska flode som uppstar om alla
naturliga faktorer som bidrar till hogt fléde samverkar (grovt uppskattat ett 10 000-arsfléde). Resultatet
av karteringen visar att utredningsomradet inte beraknas paverkas vid ett BHF, se Figur 15.

~ageh
NEC e

Vasbyan ( \
(200-arsfléde) \

/l:"!'(”.(lul'l

‘ Utredningsomrade ‘

~. - v 200-Arsfide (4r 2100)

S ,u/r,vc'.w :
s

“A96;,

664294, 6601712 \
A

Figur 15. Oversvamningskartering av Vasbyan. Kalla: MSB (2013).
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6 BERAKNINGAR

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfloden har utférts fér nuvarande markanvandning inom omradet och jamfors
med beradknade dagvattenfloden generade med den planerade markanvandningen. Som grund for
flodesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, drén- och
spillvatten” dar fléden beraknats med rationella metoden (se ekvation 1). Avrinningskoefficienter anger
de olika typerna av markanvandning har valts med stéd av P110. Avrinningskoefficienten avger hur stor
del av regnet som faller pa ytan som behdver tas hand om och den varierar mellan 0-1, dar en mer
genomslapplig yta far en lagre avrinningskoefficient. | enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten
P110 har en klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berdkningar av fléden generade fran den planerade
markanvandning for att ta hansyn till férvantade klimatférandringar.

WSP beddmer att utredningsomradet kan betraktas som centrum- och affarsomrade. En aterkomsttid

for nederbord 10, 30 och 100 &r har anvants for berakning av dimensionerat flode, vilket ar standard

enligt P110 fér omraden med “centrum- och affarsomraden”. Aterkomsttiden 10 ar avser

dimensionerande flode for fylld ledning, 30 ar avser dimensionerande fléde for trycklinje i markniva och

100 ar avser dimensionerande fléde for markéversvamning med skador pa byggnader for centrum- och

affarsomraden. Med omradets storlek och befintlig markanvandning som grund uppskattas regnets

varaktighet till 10 min, vilket tidsmassigt ar den kortaste varaktigheten som anvands enligt P110. For att

berakna dimensionerande dagvattenfléden fran omradet har rationella metoden anvénts enligt nedan.
Qaaim =A-0i(t,)-C (Ekv. 1)

dar,

Qg aim = dimensionerande flodet (I/s),

A = avrinningsomradets area (ha),

@ = avrinningskoefficient,

i(t;) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha),

t,= regnets varaktighet (min),

C = klimatfaktor.

Tabell 4 visar intensiteten for olika regn med dess beraknande varaktigheter. For 10-ars aterkomsttid ar
regnintensiteten 228 I/s utan klimatfaktor och 285 I/s med klimatfaktor. FOr 30-ars aterkomsttid ar
regnintensiteten 328 I/s utan klimatfaktor och 410 I/s med klimatfaktor. Vidare ar regnintensiteten for ett
100-ars regn 489 I/s utan klimatfaktor och 611 I/'s med klimatfaktor.

Tabell 4. Intensiteten for regn med olika aterkomsttider och varaktigheter (P110).

Aterkomsttid Intensitet utan klimatfaktor Intensitet med klimatfaktor
I/s ha I/s ha

10-ars regn (varaktighet 10 min) 228 285

30-ars regn (varaktighet 10 min) 328 410

100 ars regn (varaktighet 10 min) 489 611

Markanvandningen for befintlig respektive planerad situation samt dimensionerade flédet redovisas i
Tabell 5 och Tabell 6. Berakningarna har delats upp i det som ska vara allman platsmark och
kvartersmark. Samma férdelning har anvants i berakningarna fér bade befintlig och planerad situation.
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Reducerad area motsvarar den yta som bidrar till flédet, det vill saga totala ytan av ett markslag
multiplicerad med avrinningskoefficienten for det markslaget. For kvartersmark 6kar den reducerade
arean vid planerad situation, fran 0,12 till 0,19 ha, och darmed 6kar ocksa flodet. For allman platsmark
minskar den reducerade arean, fran 0,18 till 0,13 ha. Flédet fran allman platsmark minskar marginellt
vilket till stor del beror pa grund av klimatfaktorn i framtida scenariot. For att inte forvarra situationen
nedstrdms och Oka belastningen pa det befintliga ledningsnatet eller 6ka risken fér dversvamningar,
behdver utredningsomradet fordréja de 6kade flodena.

Tabell 5. Beraknat dimensionerande flode for befintlig situation utan klimatfaktor (kf) inom det som blir kvartersmark respektive

allman platsmark. Siffrorna for respektive markanvandning ar avrundade, men totalsumman har beraknats utifran icke
avrundade siffror.

Befintlig Area Avrinr'Iipgs- Reducerad 10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn*
markanvindning [ha] koefficient area exkl kf exkl kf enkl kf
[-] [ha] [/s] [/s] [I/s]
Kvartersmark
Asfalt (inkl. GC-vag)| 0,12 0,8 0,098 22 32 60
Gronyta| 0,15 0,1 0,015 3 5 55
Marksten| 0,077 0,7 0,0054 1 2 4
Summa:| 0,28 0,4** 0,12 27 39 118
Allmén platsmark
Asfalt (inkl. GC-vag)| 0,17 0,8 0,13 30 44 81
Gronyta| 0,026 0,1 0,0026 1 1 9
Marksten| 0,068 0,7 0,048 11 16 33
Summa:| 0,26 0,7** 0,18 42 60 124
Totalt 0,54 - 0,30 69 99 242

* Anpassade avrinningskoefficienter. Hardgjorda ytor justerades till 1 och grényta till 0,75 for att ta hédnsyn till 6kad
méttnadsgrad i marken vid skyfall.
** viktad avrinningskoefficient

Tabell 6. Beraknat dimensionerande fléde for planerad situation med klimatfaktor (kf) 1,25 inom det som blir kvartersmark
respektive allman platsmark. Siffrorna for respektive markanvandning ar avrundade, men totalsumman har beraknats utifran
icke avrundade siffror.

Planerad Area Avrinpipgs- Reducerad 10_-érsregn 30_-érsregn 100_—érsregn**
markanvindning [ha] koefficient area inkl. kf inkl. kf inkl. kf
[-] [ha] [/s] [/s] [/s]
Kvartersmark
Asfalt (parkering)| 0,0022 0,8 0,0018 1 1 1
Gronyta/plantering| 0,055 0,1 0,0055 2 2 25
Marksten*| 0,062 0,7 0,043 12 18 38
Grus| 0,0058 0,4 0,0023 1 1 3
Tak| 0,15 0,9 0,14 40 57 94
Summa:| 0,28 0,7** 0,19 55 78 161
Allman platsmark
Gronyta/plantering| 0,069 0,1 0,0069 2 3 32
Marksten*| 0,19 0,7 0,13 38 55 117
Summa:| 0,26 0,5** 0,14 40 58 148
Totalt 0,54 - 0,33 95 136 309

* inklusive tréyta

** Anpassade avrinningskoefficienter. Hardgjorda ytor justerades till 1 och grényta/plantering till 0,75 fér att ta hansyn till 6kad
maéttnadsgrad i marken vid skyfall.

** viktad avrinningskoefficient
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6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Enligt riktlinjerna ska en volym pa 20 mm nederbdord omhandertas. Férdréjningsbehovet inom
kvartersmark och allman platsmark beraknas vara 38 m?3 respektive 28 m3 for att uppna 20 mm kravet.
Totalt inom utredningsomradet behéver 66 m? férdrojas, se Tabell 7.

Tabell 7. Fordréjningsbehovet inom kvartersmark och allman platsmark. Siffrorna for respektive markanvandning ar avrundade,
men totalsumman har beraknats utifran icke avrundade siffror.

Markanvéndning Fordréjningsbehov (m3)
Asfalt (parkering) 1*
Gronyta/plantering
Marksten 9
Kvartersmark
Grus 1
Tak 28
Summa: 38
Gronyta/plantering 1
Allmén platsmark Marksten 27
Summa: 28
Totalt 66

* Avrundad frén 0,4

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av foéroreningsmangder, och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning av detaljplanen foér att uppna en
reningsgrad som behovs for att inte aventyra recipientens mojlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer (MKN). Mangden féroreningar som utredningsomradet genererar, i nulaget och
enligt plan, har beraknats med verktyget StormTac version 25.4.2. Verktyget utgar fran typiska varden
for olika marktyper baserade pa olika omfattande studier. Det bor noteras att schablonhalter i StormTac
ar baserade pa studier for respektive markanvandningen. Antalet studier varier kraftigt och varje enskild
studie innehaller inte matningar for alla &mnen, vilket gor att spridningen i data kan vara stor. Darmed
bor resultatet fran berakningarna betraktas som en indikation och inte tolkas som exakta siffror.

Vid féroreningsberakningarna (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederborden. Detta for att det ar arsvolymen och inte halten som ar avgérande for
hur stor mangd férorening som genereras under ett ar (StormTac, 2025). Som indata till modell har en
arsnederbord pa 620 mm/ar anvands vilket ar en korrigerad arsmedelnederbérd med korrektionsfaktor
pa 1,1 baserad pa en uppmatt nederbdrdsvolym for SMHI:s aktiva matstation Vallentuna enligt SMHI:s
metoder (SMHI, 2023).

Markanvandningskategorierna i StormTac har valts pa en 6vergripande niva och presenteras i Tabell
8 och i Figur 16.
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Tabell 8. Markanvandning anvanda vid féroreningsberakningar i StormTac version 25.4.2.

Markanvandning

Beskrivning

Befintlig
situation (ha)

Planerad
situation (ha)

Volymavrinnings-
koefficient (-)

Parkmark Parkytor, inkluderande gangvagar 0,19 0,051 0,10
Markstenyta med fogar (av grov sand,
grus eller dylikt) mellan stenarna som
mojliggor viss infiltration av dagvatten
genom fogarna. Stensatt yta med

Marksten med fogar grusfogar. 0,082 - 0,68
Yta med asfaltsbeldggning som ej ar

Asfaltsyta trafikerad. 0,22 - 0,80

Vag Trafikerad vagyta med 10 fordon/dygn - 0,027 0,80
Asfalterad yta avsedd for gang- och

Gang-och cykelvag cykeltrafik. 0,049 - 0,80
Torgyta utan specifikation av typ av

Torg verksamhet pa torget. - 0,29 0,80

Takyta Takyta utan specificering av takmaterial - 0,15 0,90

Grasyta/plantering - 0,017 0,10
Separat parkeringsyta som ligger

Parkering utanfér bebyggelse - 0,0022 0,80

Summa 0,54 0,54 -

Markanvandning for fororeningsberakning
N N Planerad

Befintlig
markanvandning

[ Utredningsomrade
Asfalt
GCvig
Marksten med fogar
Parkmark

A

markanvidndning

Utredningsomrade
Parkering
Parkmark

Tak
Torg

Figur 16. Markanvandning for féroreningsberéakningar. Vagen &r tillagd i planerad situation vid féroreningsberakningar for att
representera att bilar kommer att kdra pa ytan.
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Tabell 9 och Tabell 10 visar féroreningsberakningar inom utredningsomradet fore och efter exploatering
utan rening, samt dess totala férandring.

Tabell 9. Beraknade féroreningsmangder i dagvattnet fran avrinningsomradet for nuldges- och framtidsscenariot inom
kvartersmark. Réda understrukna siffror innebar att mangden 6kar jamfort med befintlig situation. Grona visar pa minskning.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation Total forandring
Fosfor (P) kg/ar 0,16 0,19 19%
Kvave (N) kg/ar 3,4 4,3 26%

Bly (Pb) kg/ar 0,01 0,017 70%
Koppar (Cu) kg/ar 0,026 0,041 58%
Zink (Zn) kg/ar 0,044 0,1 127%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00044 0,00071 61%
Krom (Cr) kg/ar 0,01 0,009 -10%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0061 0,0071 16%

Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000077 0,00008 4%
el " o e
Olja kg/ar 1,1 0,73 -34%
PAH16 kg/ar 0,00068 0,0017 150%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000033 0,000029 -12%
Antracen (ANT) kg/ar 0,000031 0,000022 -29%
PBDE 47 kg/ar 0,00000036 0,00000045 25%
PBDE 99 kg/ar 0,00000045 0,00000056 24%
PBDE 209 kg/ar 0,00003 0,000036 20%
TBT kg/ar 0,0000033 0,0000046 39%

PCB 28 kg/ar 0,00004 0,00005 25%

PCB 52 kg/ar 0,000055 0,00007 27%
PCB 101 kg/ar 0,000017 0,000022 29%
PCB 138 kg/ar 0,0000039 0,0000049 26%
PCB 153 kg/ar 0,0000037 0,0000046 24%
PCB 180 kg/ar 0,0000038 0,0000048 26%
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Tabell 10. Beraknade fororeningshalter i dagvatten fran avrinningsomradet for nuldges- och framtidsscenariot inom
kvartersmark. Riktvarden ar hamtade fran StormTac v25.4.2. Roda understrukna siffror innebar att halten okar jamfort med
befintlig situation. Gréna visar pa minskning.

Amne Enhet Riktvarde ::::ttlga Planerad situation fér-'eli-::jarling
Fosfor (P) pg/l 160 79 79 0%
Kvave (N) ug/l 2000 1700 1800 6%

Bly (Pb) pg/l 8,0 5,1 7,1 39%

Koppar (Cu) pg/l 18 13 17 31%
Zink (Zn) pg/l 75 22 41 86%
Kadmium (Cd) ug/l 0,40 0,22 0,29 32%
Krom (Cr) pg/l 10 51 3,7 -27%
Nickel (Ni) ug/l 15 3 2,9 -3%
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,030 0,038 0,033 -13%
z:‘s:t‘::ie(:‘g) ug/l 40 000 8600 15000 74%
Olja ug/l 400 550 300 -45%
PAH16 ug/l - 0,34 0,7 106%
Bens‘zgg’)’m” ug/l 0,030 0,016 0,012 25%
Antracen (ANT) pg/l - 0,016 0,0093 -42%
PBDE 47 ug/l - 0,00018 0,00018 0%
PBDE 99 pg/l - 0,00022 0,00023 5%
PBDE 209 pg/l - 0,015 0,015 0%
TBT ug/l - 0,0016 0,0019 19%
PCB 28 pg/l - 0,02 0,021 5%
PCB 52 pg/l - 0,028 0,029 4%
PCB 101 pg/l - 0,0086 0,009 5%
PCB 138 pg/l - 0,0019 0,002 5%
PCB 153 pg/l - 0,0018 0,0019 6%
PCB 180 pg/l - 0,0019 0,002 5%

Fororeningsberakningarna visar att flera studerade amnen 6kar med planerad markanvandning jamfort
med befintlig markanvandning. Detta géller saval mangder som halter. De mangder och halter som 6kar
mest ar zink, PAH16 och suspenderande dmnen.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att uppna de miljokrav som stélls pa ett exploateringsprojekt i tatortsregioner idag kravs en
genomtankt dagvattenhantering som klarar badde smé och stora regn. Dagvattnet behdver fordréjas
och/eller renas och i handelse av skyfall krdvs en genomtankt hojdsattning sa att samhallsviktiga
funktioner uppratthalls och skada pé byggnader undviks. Féreslagen dagvattenhantering ar i enlighet
med Svenskt Vatten P110 (2011).

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER
Grundprinciper for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfldden ska begransas i forsta hand genom att undvika onédiga hardgjorda ytor, och i
andra hand genom infiltration och fordroéjning.

3. Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Da dagvattnets foéroreningsinnehall i stor utstrdckning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsférmaga. Avskiljning skapas enklast
genom sedimentering eller filtrering. Losta amnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsamnen kan reduceras
genom upptag i vegetation. For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte
innehaller miljéskadliga @mnen. Kénda ytor som avger féroreningar &r till exempel takbeldggning,
belysningsstolpar och racken som ar forzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan
avge organiska féroreningar.

7.2 HELHETSBILD AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen foreslar att dagvatten inom utredningsomradet omhandertas enligt Figur 17.
Fastighetsdgaren ansvarar fér magasinen, skelettjorden och regnbaddarna/vaxtbaddarna inom
kvartersmarken. Kommunen ansvarar i sin tur for vaxtbadddarna pa allman platsmark. Pa grund av
anslutning till omgivande markhdjder finns det ett par mindre ytor dar ytlig férdréjning inte kan uppnas,
det vattnet leds mot brunnar.

| ett senare skede behdver utformningen av anlaggningarna stammas av med markmiljo for att faststalla
om anlaggningarna behdver vara tita med avseende pa markféroreningar och eventuell spridning av
grundvattenféroreningar. Dock beddéms infilirationsmojligheten inom utredningsomradet vara lag pa
grund av underliggande lera. Samtliga anldggningarna rekommenderas anldggas med
draneringsledning.
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Figur 17. Foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet. Lésningsforslagen &r baserad pa landskapsarkitekts
situationsplan (Topia landskapasarkitekter, daterad 2025-11-12).

Da dagvattnet avleds till foreslagna I6sningar uppstar en fordréjning av flodet. Flodet har beraknats
genom att utdka regnets varaktighet med den tid det tar att fylla upp férdréjningsanlaggningarna (SVOA,
2017). Fylinadstiden ar beraknad till 26 minuter vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor, 14 minuter vid ett
10-arsregn med klimatfaktor och 7 minuter vid ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25. Det ger en total
varaktighet pa 36, 24 respektive 17 minuter. Utifran denna varaktighet beraknas utflédet efter fordrojning
med hjalp av rationella metoden som beskrivs i kapitel 6. Dessa fléden presenteras i Tabell 11.

Observera att detta flode ar det maximala flédet endast i det fall att dagvattenanlaggningarna ar tomma
vid nederbordstillfallets start. | det fall nederbérden borjar vid ett tillfalle da anlaggningarna redan ar
uppfyllda erhalls i stallet ett icke-fordrojt flode.

Tabell 11. Fléden [I/s] vid 10- och 30-arsregn exklusive och inklusive dagvattenatgarder for utredningsomradet.

10-arsflode exkl. | 10-arsflode inkl. Dimensionerande fléde enligt
klimatfaktor klimatfaktor P110 inkl. klimatfaktor
(30-arsregn)
Befintlig situation 69 86 123
Planerad situation 76 95 136
Planerad situation inkl. LOD | 39 50 86

Berakningarna i Tabell 11 visar att flddena minskar i planerad situation efter férdrdjning jamfort med i
befintlig situation. Berakningarna visar att flodena vid ett 30-arsregn minskar till 1agre nivaer i framtida
situation, med fordréjning pa de forsta 20 mm. Detta innebar att fliddena nedstréms och till recipient inte
beddms dka.
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7.3 TEKNISKA LOSNINGAR

7.3.1 Regnbadd/Vaxtbadd

En vaxtbadd ar en planteringsyta med férdrojnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera
och renas. Utover formagan att fordréja och rena dagvatten, kan vaxtbaddar aven bidra till biologisk
mangfald och grona estetiska miljoer. Malet med vaxtbaddar ar att efterlikna naturens férlopp och att
med hjalp av fysisk, kemisk och biologisk aktivitet omhanderta och rena dagvatten och bidra till att en
naturlig hydrologi uppnas i omradet.

Vaxtbaddar kan anlaggas som upphdjda eller nedsankta. Den nedsankta vaxtbadden kan vara en rabatt
dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer patagligt nedsankt. Vaxtbadden
kan ocksa anlaggas i en upphdjd planteringslada. Ovanpa vaxtbadden skapas da en férdrojningsvolym.
Vattnet kan ledas till bAdden genom ytavrinning, via stuprér med utkastare, eller via brunnar och
ledningar. Vaxterna tar upp vatten, naringsamnen och tungmetaller, vilket bidrar med bade en
férdréjning och en renande férmaga. Filtrering och rening sker dven vid passage genom jordmaterialet,
samt mikrobiella reningsprocesser. Lampligt vaxtmaterial ar till exempel starr, grasvaxter och érter som
trivs i fuktangar. Under planteringen anlaggs ett draneringslager. Botten pa vaxtbadden kan utformas
som tat eller 6ppen. Det ar viktigt att tdnka pa val av substrat vid anlaggning av regnbaddar da det kan
ske lackage av naringsamnen som kan paverka dagvattenkvalitéten.

Oavsett val av substrat ska det alltid finnas en draneringsledning under draneringslagret. Vaxtbadden
forses med braddbrunn som leder vattnet direkt till dagvattenledning i det fall vattennivan stiger for hogt.
Principuppbyggnad av en vaxtbadd visas i Figur 18.

Vaxtbaddar behdver underhall i form av regelbunden bevattning, vaxtskétsel och ograsrensning. For att
motverka igensattning bor dven rensning och tdmning av inlopp och braddavlopp, samt att ytskiktet
behdver luckras och bytas ut regelbundet.

Oversvamningsskydd

/(braddbmnn)
— -

Erosionsskydd

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager _ | -

T

~ Drdneringsledning
~——— Befintlig mark

llustration WRS

Figur 18. Till vanster: principskiss dver en nedsankt regnbadd, bildkalla: WRS. Till hdger: Exempelbild.

Ett satt att omhanderta dagvatten ar att anvanda vaxtbaddar med ett substratdjup pa 300 mm (porositet
15%), 300 mm dranerade lager (porositet 30%) samt en ytlig reglerdjup pa 200 mm. Fordréjningsvolym
inom respektive tomt ar beraknade utifrdn att omhanderta 20 mm regn. Inom allman platsmark har det
ytliga reglerdjupet utgatt fran landskapsarkitekts sektioner (daterad 2025-11-12) och varierar mellan
0,35-0,08 m djupt.

Enligt situationsplan (daterad 2025-11-12) planeras en vaxtbadd pa 42 m? inom kvartersmarken att
placeras pa Ostra sidan av utredningsomradet samt en vaxtbadd pa 22 m2 i nordostra delen. Inom allman
platsmark foreslas storre vaxtbaddar med en total anldggningsarea pa 689 m2. Dessa vaxtbaddar inom
kvartersmarken beraknas att fordréja 21 m8 och inom allman platsmark 227 m3.
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Inom kvartersmarken planeras aven vaxtbaddar pa takets uteplatser, vilkka kommer att ta emot delar av
takvattnet och bidra till att férdréja dagvatten. Det priméara syftet med vegetationskladda tak ar att minska
dagvattenvolymerna snarare an rening. Om vaxtbadden anlaggs med ett ytligt reglerdjup pa 100 mm,
ett substratdjup pa 300 mm (porositet 15%) och 400 mm drénerade lager (porositet 30%) berdknas
vaxtbaddarna pa taket att fordroja 40 m3. For att undvika fuktskador i byggnaden ar det viktig att
vaxtbaddarna anlaggs med ett ordentligt tatskikt.

Med ovanstdende dimensioneringar beraknas vaxtbaddarna férdréja mer an det volymbehov som kravs
for att hantera 20 mm nederbdérd. Férdrojningskapaciteten for féreslagna Idsningar pa kvartersmark och
allman platsmark inom utredningsomradet kan ses i Tabell 12. | tabellen presenteras aven
fordréjningsbehovet for ytorna som leds till respektive 16sning.

Tabell 12. Fordréjningskapacitet for féreslagna vaxtbaddar inom kvartersmark och allméan platsmark. Férdréjningsbehovet for
ytorna som leds till I6sningen presenteras ocksa.kalk

Typ av l6sning Total Losningsforslagets | Fordréjningsbehov
anlaggningsyta | fordrojningsvolym (m3)
(m?) (m?)
Kvartersmark | Regnbadd 64 21 5
Véaxtbadd pa tak 151 40 14
Allman | Regnbéadd/plantering 689 227 23
platsmark | pa torg

7.3.2 Makadammagasin

Makadammagasin ar underjordiska magasin som kan bidra med férdréjning och rening av dagvatten,
se Figur 19. Det ar en bra I6sning pa platser dar tillganglig yta for dagvattenldsningar ar begransad och
dagvattenhantering behdver ske under markytan. Ett makadammagasins halrumsvolym uppgar till cirka
30%. Kolmakadammagasin ar ett ocksa ett alternativ som bestar av packad makadam med inblandning
av biokol och organiskt material.

Magasinen kan placeras under exempelvis asfaltsytor och tar liten markyta i ansprak. Magasinet far inte
laggas lagre an avledande draningsledning (anslutningsniva till dagvattenledning). Detta maste utredas
vidare i detaljprojektering.

Rening erhdlles framst genom att partikelbundna fororeningar sedimenterar. Magasinen kraver
underhall i from av regelbunden rensning av sandfang vid inlopp och skétsel av filter pa utloppssidan
dar sadana finns.

Sandfang

™~

X s ‘ '-‘ . 4/
/ % AT ,-‘j?J o tS.edimel‘"ta-
z onsvolym
Tatskikt S

Figur 19. Principskiss av makadammagasin. Modifierad bild fran WRS.

lllustration: WRS
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Inom kvartersmarken féreslas tva magasin under marksten anlaggas med en total anldggningsyta pa
259 m2. Magasinet har ett djup pa 0,8 m, varierar i bredd, och har slantlutning pa 2:1. For att ta hojd for
slanterna berdknas 2/3 av den totala arean kunna utnyttjas, vilket resulterar i en uppskattad
fordrojningsvolym pa 41 m?3, se Tabell 13.

Tabell 13. Fordrojningskapacitet for foreslagna makadammagasin inom kvartersmark. Fordréjningsbehovet for ytorna som leds
till Idsningen presenteras ocksa.

Markanvéndning | Typ av I6sning Anlaggningsyta | Losningsforslagets Fordrojningsbehov
(m?) fordréjningsvolym (m3)
(md)
Kvartersmark Makadammagasin 259 41 8

under marksten

Totalt | 259 LY 8

7.3.3 Skelettjordar

Skelettjordar anvands ofta vid etablering av trédd pa hardgjorda ytor i gatumiljoer. Skelettjordens syfte ar
att skapa en luftig och talig milj6 for att skydda tradets rotter och lata det vaxa, men kan ocksa utvidgas
och dimensioneras for att fungera som dagvattenanlaggning.

Skelettjordar gor jorden mindre kompakt och bestar av grov fraktion av krossad sten vilket har en positiv
effekt pa tradens valmaende. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flédesutjamning
och rening. Dagvattnet renas da det infiltrerar genom skelettjorden samt genom vaxtupptag. Om
dagvattnet kan perkolera genom underliggande material kan aven lésta partiklar avskiljas. Efter att
vattnet renats i skelettjordar infiltrerar de marken eller leds de med draneringsledningar till existerande
dagvattenledning. For att sadkerstalla skelettjordarna fungerar pa sikt ar det viktigt att utveckla en val
genomtankt skotselplan. Skelettjordarna behéver viss tillsyn med regelbunden rensning. Ar
fororeningsbelastningen hog bér de bytas ut med jamna intervall for att foérhindra igensattning. Om
skelettjordar inte skdts om kan deras funktion och effektivitet férsdmras. Bland annat kan brunnarna
sattas igen, vilket resulterar i att skelettjorden inte langre har obehindrad vattenféring och syretillforsel
och kan darmed férsamra tradets livsmiljo. Se principskiss och exempel pa skelettjord i Figur 20.

Foto Stockholm Vatten och Avfall

Figur 20. Till vanster: principskiss 6ver skelettjord. Bildkalla: VA-guiden. Till héger: Exempelbild pa skelettjord i gatumiljo.
Bildkalla: SVOA.

En skelettjord har ett minsta anlaggningsdjup pa 0,5 m och en porositet pa 10-30%. Inom
kvartersmark foreslas skelettjord med en ungefarlig anlaggningsyta pa 78 m2. Med ett djup pa 0,5 m
och porositet pa 30 % beraknas fordrojningsvolymen vara 12 m3, se Tabell 14.
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Tabell 14. Fordrojningskapacitet for skelettjord inom kvartersmark. Fordréjningsbehovet for ytorna som leds till I16sningen
presenteras ocksa.

Markanvéandning Anliggningsyta (m?) Loésningsforslagens Fordréjningsbehov
fordrojningsvolym (m3) | (m3)

Kvartersmark 78 12 1%

Allman platsmark - 5* 5

* Skelettjorden antas vara 15 m® stor. Med en porositet p& 0,3 resulterar det i en férdréjningsvolym pa 5 m®.
** Regnet som landar direkt pa markstenen.

7.3.4 Infiltration i grasytor
Gronytor kan anvandas for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Vattnet leds fran hardgjord yta fill

gréna ytor, dar det kan infiltrera ner i marken och renas, se exempel i Figur 21 .
Foto WRS Foto WRS

Figur 21. Exempelbilder infiltration i grésytor. Bildkélla: WRS, Stockholm Vatten och Avfall (2021).

Reningsgrad och magasineringskapacitet bestams av infiltrationshastighet och djup pa porost lager.
Gronytorna kan reducera mangden metallféroreningar och naringsédmnen i dagvattnet. Vattnet bér rinna
ut 6ver gronytan pa bred front och det ar darfor bast om det inte finns nagon kantsten mellan den
hardgjorda ytan och gronytan. Gronytan ar mest effektiv om grasvéxten ar tat och om ytlagret ar
genomslappligt. Om genomslappligheten pa ytan ar lag kan slitage uppsta och dessutom kravs storre
ytor.

Takvatten leds till gronyta med utkastare. For att undvika slitage pa graset kan vattnet ledas ut éver
gronytan med ranndalsplattor eller till en grusad yta. Marken kring huset maste luta bort fran byggnaden
for att undvika skador och utkastaren maste vara minst 20 cm lang for att forhindra vattenstank pa
fasaden. Om gronytan ligger lagre an omkringliggande mark tillats vatten sta pa ytan tillfalligt vid
intensiva regn. Volymen 6ver markytan fungerar dé som ett ytterligare utjamningsmagasin.

Da geoteknisk utredning visar pa att omradet bestar av lera och laggenomslapplig jord foreslas
gronytorna att forses med ett substrat som har tillrackligt hog infiltration for att hantera det dagvattnet
som leds till dem. Vid ett magasineringsdjup pa 10 cm och en porositet pa 15 %, ger en 10 m?2 gronyta
en magasinsvolym pa 0,15 m3. Okas djupet till 65 cm ger samma yta en magasinsvolym pa 1 m3. Den
volym som nar gronytan i norr berdknas ha ett fordrojningsbehov pa 11 ms3, beraknat utifran att
omhanderta 20 mm regn, se Tabell 15. Det innebar att om substratdjupet ar 65 cm behdvs en yta pa
110 m2,

10355035 * Dagvattenutredning Vasbyhem | 31



Tabell 15. Férdrojningsbehov fér infiltration i gronyta inom kvartersmark.

Markanvéandning Fordréjningsbehov (m3)

Kvartersmark 11

7.4 SUMMERING

| Tabell 16 summeras fordréjningsvolymerna inom kvartersmark och allman platsmark. Sammantaget
med de foreslagna lésningarna berdknas fordrojningsvolymen uppga till cirka 125 m3 inom
kvartersmarken och 232 m3 inom allman platsmark. Darmed uppfyller de foreslagna
dagvattenlésningarna fordrojningsbehovet pa 38 m?3 respektive 28 ms.

Losningsforslagens fordréjningsvolymer ar avsevart storre an det berdknade fordréjningsbehovet. Detta
beror pa att projektet har prioriterat att skapa ett gronare torg och samtidigt méjliggora fér god kapacitet
for skyfallshantering. Forslaget ska inte ses som ett krav vid framtida projektering utan ett forslag pa hur
man kan utforma om man vill maximera férdréjningsvolymerna.

Tabell 16. Summering av anlaggningsyta, fordrojningsvolym och det erforderliga férdréjningsbehovet. Observera att siffrorna for
respektive dagvattenhantering ar avrundade, men totalsumman har beraknats utifran icke avrundade siffror.

Dagvattenhantering Anlaggningsyta (m2?) | Lésningsforslagens Fordrdjningsbehov (m3)
fordréjningsvolym (m?3)

Kvartersmark

Regnbaddar | 64 21 5

Véaxtbadd pa tak | 151 40 14
Makadammagasin under | 259 41 8

marksten

Infiltration i gronyta | 110 11 11
Skelettjord | 78 12 1

Totalt | 662 125 38

Allman platsmark

Regnbadd pa torg | 689 227 23
Skelettjord | - 5 5
Totalt | 689 232 28

7.5 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Nar kommunen tar beslut om detaljplan ska den anses lamplig att genomféra. Avvattning far saledes
inte skapa nagra problem (vare sig inom eller utom detaljplanen). Det ligger darfor i omradets intresse
att skydda egen fastighet fran skador vid skyfall, men aven att ej orsaka skada nedstréms. Vid skyfall
Overskrids ledningskapaciteten och vattnet behdver avledas ytligt. Sekundara avrinningsvagar bor
skapas till omradets lagpunkter som tillats svamma o6ver vid skyfall.

For att férebygga problem med 6versvamning och ansamling av vattnet vid bebyggelse bér marken ha
en ordentlig lutning fran byggnader. Enligt Boverkets regler (BBR 2011:6) och Svenskt Vatten (2011)
bor marken fran byggnader ges en lutning pa 1:20 pa ca 3 m for att byggnaden inte ska ta skada av fukt
och vatten. Principiell hojdsattning presenteras i Figur 22. Med féreslagen utformning sakerstalls
tillgangligheten till bostadsentréer.
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Figur 22. Principiell hojdsattning som grund for att hojdsatta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur Svenskt Vattens
publikation P105 som 2016 ersattes av P110.

For att inte planférslaget ska innebdra nagra negativa forandringar for nedstréms omraden kravs att
flodet och volymen vatten som lamnar planomradet vid skyfall inte ékar. Avrinning fran planomradet
sker i tva huvudsakliga riktningar, mot Centralvagen, och mot lagpunkt mellan fastigheten norr om
planomradet och Bjorkvallavagen. Planférslaget innebar en férandring av avrinningsriktningen fran delar
av omradet, vilket gor att gransen mellan de tva avrinningsomradena férandras. Denna férandring leder
till att flode frdn grannfastigheten i vaster leds mot Bjorkvallavagen i befintlig situation, men mot
Centralvagen i planerad situation. Forslaget innebar ocksa en nagot 6kad avrinning till féljd av att stérre
ytor ar hardgjorda (6kad reducerad area), samt att de lagpunkter som finns inom utredningsomradet i
nuldget byggs bort. For att sakerstalla att planforslaget inte forvarrar situationen nedstréms
utredningsomradet behdver det sékerstallas att den totala magasinsvolymen for skyfall ar lika stor i
planerad situation som i befintlig situation, samt att ytterligare magasinsvolym skapas for att
kompensera for 6kad reducerad area och for forandrade avrinningsriktningar. Magasinsvolymerna bor i
forsta hand vara ytliga och behdver placeras sa att vatten fran planomradets ytor rinner dit.

| befintlig situation finns totalt 24 m3 magasinsvolym inom utredningsomradet i Bjorkvallavagens
avrinningsomrade, och totalt 30 m3 i Centralvidgens avrinningsomrade, se Figur 23. Figur 24 visar
reducerad area i respektive avrinningsriktning vid befintlig situation respektive planerad situation och
det tilkommande flodet fran grannfastigheten i vaster. Den foérandrad reducerade arean leder till ett 6kat
behov av magasinsvolym for skyfall pa 12 m3 i Centralvagens avrinningsomrade och ett minskat behov
pa 3 m3 i lagpunkten/Bjorkvallavagens avrinningsomrade, med antagandet att ett skyfall utgors av 56
mm nederbord (vilket motsvarar ett 100-arsblockregn med 30 minuters varaktighet). Pa liknande vis
uppskattas flodesvolymen vid grannfastigheten i vaster till cirka 76 m3, men eftersom det finns
lagpunkter pa fastighetens gard som rymmer cirka 72 m3, blir floidesvolymen till planomradet cirka 4 m3.
| Tabell 17 sammanstalls volymerna angivha ovan och summeras till ett totalt behov av magasinsvolym
i respektive avrinningsriktning.
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Figur 23. Lagpunkter (blatt) inom utredningsomradet (svart markering). Lila streckad linje visar vattendelare i befintlig situation

och orangea pilar visar flodesriktningen.

N

A

Befintlig situation

Avrinner mot Bjorkvallavagen

) . Reducerad area it
Inflode fran 843 m?2 g
grannfastighet D
4 m3 =
—) --- G
I
- F
_ _'/
Mo Reducerad area
2169 m2

Avrinner mot Centralvagen

N

A

Planerad situation

Avrinner mot Bjorkvallavagen

Inflode fran

grannfastighet

4 m3g Reducerad areg

2377 m2 //
7
Avrinner mot Ce

Figur 24. Férandring av avrinningsomraden, markanvandning och resulterande reducerad area i respektive avrinningsomrade vid
befintlig (t.v.) och planerad (t.h.) situation samt infléde fran grannfastigheten i vaster.

Tabell 17. Magasinsvolymer, planforslagets paverkan och behov av magasinsvolym for planforslaget.

Magasinsvolymer Mot Bjorkvallavagen | Mot Centralvagen
Magasinsvolym vid befintlig situation 24 m?3 30 md
Foérandring av infléde fran grannfastighet i vaster vid

planerad jamfért med befintlig situation -4md +4md
Foérandrad reducerad area vid planerad jamfért med 786-843 m2 = 2377-2169 m2 =
befintlig situation 57 m2 208 m?2
Forandrad reducerad area motsvarar férandrat -57 m? - 56 mm = 208 m? - 56 mm =
magasinsbehov* -3md +12 m3
Totalt behov av magasinsvolym fér planerad 17 m3 46 m?
situation

* 56 mm motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet
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Som beskrivits i avsnitt 4.8 finns en flodesvag utmed utredningsomradets Ostra sida, dar det finns
osakerheter kring avrinningsomradets storlek. Planforslaget innebar att marken inom kvartersmarken
hojs nagot pa denna sida, vilket innebar att flodesstraket kommer att ga i gransen mellan planomradet
och intilliggande fastighet. Pa kvartersmark féreslas ett nedsankt (genomsnitt ca 2 dm) vegetationsstrak
som uppskattas rymma cirka 8 m3 och som kommer att begransa skyfallsflodet som sker hitat fran delar
av byggnaden och fran gangytan 6ster om byggnaden. Vattnet flodar vidare till Centralvdgen utmed
plangréansen. Foreslagen markniva ar dar +5,72, vilket skapar en sakerhetsmarginal pa 0,2 m till
foreslagen byggnad med fardigt golv niva pa +5,92.

Pa utredningsomradets norra sida foreslas en 6ppen svacka som tar emot skyfallsvatten fran delar av
byggnaden, gangstig och de gréna ytor som finns och planeras har. Det féreslagna skyfallsutrymmet
bor (i detaljprojekteringsskede) utformas sa att det inte utgdér nadgon fara, med avseende pa
slantlutningar och vattendjup.

| planférslaget utformas torgytan med flera stycken nedsankta oaser (regnbaddar). Hit leds
skyfallsvatten fran delar av byggnaden och fran stérre delarna av torget. | sdder leds en mindre del av
torget direkt mot Centralvagen. Aven pé allman plats och kvartersmark i nordvastra delen av omradet
foreslas nedsankta vaxtbaddar. Uppskattad magasinsvolym i féreslagna Iésningar har tagits fram utifran
sektioner och hojdséattning i underlag fran projektets landskapsarkitekt (daterat 225-11-12) och
presenteras i Tabell 18. Avrinningsriktningar och kommunens foérslag pa ytliga magasinsvolymer
illustreras i Figur 25.
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Figur 25. Sekundara flddesvagar (réda pilar) och méjliga ytliga magasinvolymer inom utredningsomradet enligt kommunens
forslag. Streckad lila linje visar uppskattad vattendelare vid planerad situation.

| Tabell 18 sammanstalls volymerna i respektive avrinningsomrade (Centralvagen respektive lagpunkt
vid Bjorkvallavagen) och jamférs med det behov av magasinsvolym som presenterats i Tabell 17. |
tabellen presenteras aven kommunens forslag pa ytliga magasinvolymer. Genom att
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magasinsvolymerna ar utspridda i olika delar av utredningsomrade beddéms det mojligt att genom
hojdsattning av marken leda dit tillrdckligt stora ytor vid skyfall. Sammanslaget ar tillgangliga
magasinsvolymer storre i planférslaget an det utrdknade behovet fér bada avrinningsomradena.
Detaljplanen beddéms darmed inte forvarra situationen for nedstrdms omraden. Svackan norr om
byggnaden innebar istallet en mojlig forbattring av situationen for intilliggande fastighet vid medelstora
regn (vid riktigt stora regn bedéms situationen oférandrad).

Tabell 18. Behov av magasinsvolym och sammanstallning av totala féreslagna magasinsvolymer inom planomradet.

Magasinvolym Bjorkvallavagen Centralvdagen
Totalt behov av magasinsvolym for planerad situation 17 m3 46 m3
Kommunens forslag pa ytlig magasinvolym 19,5 m3 50-55 m3

Det totala behovet av ytlig magasinvolym mot Bjérkvallavagen omfattar bade kvartersmark och allman
platsmark, dar den stérre delen utgdrs av kvartersmark. Hela det berdknade magasinvolymsbehovet
kan tillgodoses inom kvartersmarken genom den foreslagna svackan i gronytan pa den norra delen.

Det totala behovet mot Centralvagen uppgar till cirka 46 m? for bade kvartersmark och allman platsmark.
Av detta kan cirka 8 m? férdrojas inom kvartersmarken i den Ostra vaxtbadden. Resterande volym, cirka
38 m3? behdver hanteras pa allmadn platsmark. Genom de planerade nedsankta
regnbaddarna/planteringsytorna pa allman platsmark bedéms detta behov kunna uppfyllas.

| Figur 26 visas en bild av skyfallssituationen i planerad situation med foreslagna atgarder. Bilden ar
framtagen med hjalp av analysverktyget Scalgo Live och hdjdsattningen ar uppskattad efter den senaste
situationsplanen (daterad 2025-11-12). Observera att skyfallssituationen ar grovt framtagen och boér
tolkas som en skissartad illustration éver planerad situation. Aven nagra regnbaddar/planteringar ar inte
utritade.

Figur 26. En grovt framtagen bild dver skyfallssituationen i planerad situation vid 56 mm regn.
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7.6 FRAMKOMLIGHET FOR RADDNINGSTJANST

Vid skyfall kan stora vattenvolymer ansamlas snabbt, vilket riskerar att paverka tillfartsvagar. Det
behdver sdkerstallas att det finns en framkomlighet for réddningstjansten till fastigheten, vilket ar
avgorande for att nd och utrymma byggnader vid en insats. Syddstra delen av byggnaden kan (utifran
vattendjup i kommunens skyfallskartering, Figur 10 avsnitt 4.8) nas fran Centralvagen. For att na entré
vid den nordvastra delen av byggnaden har raddningstjansten férslagsvis tva mgjliga tillfartsvagar.

Alternativ 1: Via Husarvagen, vidare in pa Vasbyvagen och darefter svanga in pa gang- och
cykelvagen mot Bjorkvallavagen for att nd omradet (se gula pilar i Figur 27).

Alternativ 2: Via Centralvagen, svanga upp pa parkeringen vid Centralvdgen 11 och darefter fortsatta
pa gang- och cykelvagen mot Bjorkvallavagen och in till omradet (se morkbla pilar i Figur 27).

Figur 27. Foreslagen tillfartsvag till utredningsomradet (svart markerat) vid skyfallshandelse. Gula och mérkbla pilar visar tva
véagar in till omradet.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

| Tabell 19 och Tabell 20 redovisas féroreningsbelastningen i mangder respektive halter fér befintlig
situation och planerad situation med féreslagna dagvattenatgarder (regnbaddar, makadammagasin och
vaxtbadd pa tak). Beddmning av paverkan pa mojligheterna att na miljokvalitetsnormer (MKN) utgar fran
belastning av de amnen som ar statusklassande for recipientens ekologiska och kemiska status, se
tabell 2 for aktuell status. Utredningens resultat visar att féroreningshalterna och mangderna kommer
att minska jamfért med befintlig situation med de reningsatgarder som foreslagits. En minskning i bade
halt och mangd for den planerade situationen innebar att belastningen pa recipienten reduceras.

Ett undantag ar mangden suspenderad substans, som Okar i den planerade situationen trots
reningsatgarder. Halten av suspenderad substans (SS) ligger dock langt under Stormtacs riktvarden
och aven i befintlig situation ar halterna redan laga. Trots en 6kning ar alltsa halten fortfarande lag.
Suspenderad substans ar inte direkt statuspaverkande och det finns ingen norm for tillaten mangd
suspenderad substans. Ofta kopplas en 6kad halt eller mangd SS samman med en 6kning av
fororenande amnen eftersom dessa i stor utstrackning ar partikelbundna. | detta fall ser vi dock trots
okningen av SS en minskning av samtliga fororenande @&mnen. De reningsatgarder som foreslas filtrerar
dagvattnet och minskar méngden suspenderad substans till 1aga halter. Okningen i méngdbelastning
av suspenderad substans beddms inte paverka recipientens mojlighet att uppna MKN eftersom de
statusklassande partikelbundna @mnena minskar.

Det ar aven viktigt att notera att StormTacs data ar begransad och att komplexiteten i naturliga system
gor osakerheten svar att kvantifiera. Siffrorna bor darfér ses som indikatorer snarare &n exakta varden.
Med hansyn till att samtliga statusklassande amnen minskar i den planerade situationen bedéms
foreslagen dagvattenhantering, dven med beaktande av osakerheter, inte férsamra recipientens
mojlighet att uppna gallande MKN.

| Tabell 21 presenteras utraknad reningseffekt i Stormtac for de foreslagna dagvattenatgarderna.
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Tabell 19. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig och planerad situation med féreslagen dagvattenhantering. Férandringen
jamfor de befintliga med de framtida férhallandena med féreslagen rening av dagvatten. Det grona visar pa forbattring.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation med reningsatgarder Total forandring
Fosfor (P) kg/ar 0,16 0,1 -38%
Kvave (N) kg/ar 3.4 2,7 -21%

Bly (Pb) kg/ar 0,01 0,0054 -46%
Koppar (Cu) kg/ar 0,026 0,02 -23%
Zink (Zn) kg/ar 0,044 0,034 -23%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00044 0,00025 -43%
Krom (Cr) kg/ar 0,01 0,0053 -47%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0061 0,0033 -46%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000077 0,000041 -47%
ssﬁsgz:iizg) kg/ar 17 22 29%
Olja kg/ar 1,1 0,3 -73%
PAH16 kg/ar 0,00068 0,00043 -37%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000033 0,000014 -58%
Antracen (ANT) kg/ar 0,000031 0,000013 -58%
PBDE 47 kg/ar 0,00000036 0,00000025 -31%
PBDE 99 kg/ar 0,00000045 0,00000031 -31%
PBDE 209 kg/ar 0,00003 0,00002 -33%
TBT kg/ar 0,0000033 0,0000025 -24%

PCB 28 kg/ar 0,00004 0,000028 -30%

PCB 52 kg/ar 0,000055 0,000039 -29%
PCB 101 kg/ar 0,000017 0,000012 -29%
PCB 138 kg/ar 0,0000039 0,0000027 -31%
PCB 153 kg/ar 0,0000037 0,0000026 -30%
PCB 180 kg/ar 0,0000038 0,0000027 -29%
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Tabell 20. Féroreningshalter (ug/l) for befintlig och planerad situation, samt planerad med féreslagna dagvattenatgarder.
Férandringen jamfor de befintliga forhallandena med de framtida férhallandena med féreslagen rening av dagvatten. Det grona
visar pa forbattr

. - Befintlig Planerad L
Amne Enhet Riktvarde situation S|t|.3at|'<')n Total forandring
med atgarder

Fosfor (P) pg/l 160 79 39 -51%
Kvave (N) ug/l 2000 1700 990 -42%
Bly (Pb) pg/l 8,0 5,1 2 -61%
Koppar (Cu) ug/l 18 13 7,6 -42%
Zink (Zn) pg/l 75 22 13 -41%
Kadmium (Cd) pg/l 0,40 0,22 0,092 -58%
Krom (Cr) ug/l 10 5,1 2 -61%
Nickel (Ni) pg/l 15 3 1,2 -60%
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,030 0,038 0,015 -61%
S:';;::gi?g) ug/! 40 000 8600 8200 -5%
Olja pg/l 400 550 110 -80%
PAH16 pg/l - 0,34 0,16 -53%
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,030 0,016 0,0053 -56%
Antracen (ANT) pg/l - 0,016 0,0047 -49%
PBDE 47 ug/l - 0,00018 0,000093 -48%
PBDE 99 pg/l - 0,00022 0,00012 -48%
PBDE 209 ug/l - 0,015 0,0075 -50%
TBT pg/l - 0,0016 0,00095 -50%
PCB 28 ug/l - 0,02 0,01 -52%
PCB 52 ug/l - 0,028 0,015 -48%
PCB 101 pg/l - 0,0086 0,0046 -49%
PCB 138 pg/l - 0,0019 0,001 -50%
PCB 153 pg/l - 0,0018 0,00096 -49%
PCB 180 pg/l - 0,0019 0,001 -50%
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Tabell 21. Beraknad reningseffekt i Stormtac fér samtliga reningstyper.

Reningseffekt (%)
Amne
Makadammagasin | Regnbadd | Vaxtbadd pa tak | Skelettjord | Infiltration gronyta

Fosfor (P) 40 66 38 38 48
Fosfor (P) 53 58 32 52 42
Kvave (N) 89 85 67 64 72
Bly (Pb) 76 72 45 66 56
Koppar (Cu) 71 84 74 71 79
Zink (Zn) 64 73 83 59 84
Kadmium (Cd) 71 55 39 67 44
Krom (Cr) 57 70 71 29 72
Nickel (Ni) 60 62 -2 39 30
Kvicksilver (Hg) 68 53 52 40 57
Suspenderad 80 75 38 79 -9*

substans (SS)
Olja 75 91 -658* 57 84
PAH16 75 66 80 46 61
Benso(a)pyren (BaP) 55 62 63 39 53
Antracen (ANT) 55 62 48 39 53
PBDE 47 55 62 48 39 53
PBDE 99 55 62 48 39 53
PBDE 209 55 62 48 39 53
TBT 55 62 48 39 53
PCB 28 55 62 48 39 53
PCB 52 55 62 48 39 53
PCB 101 55 62 48 39 53
PCB 138 55 62 48 39 53
PCB 153 55 62 48 39 53
PCB 180 40 66 48 38 48

* Minsta méjliga utloppshalt har minskat berdknad reningseffekt
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9 SLUTSATSER

Om utredningsomradet utformas med féreslagna atgarder bedoms det finnas goda majligheter for att
skapa en langsiktig hallbar dagvatten- och skyfallshantering inom utredningsomradet. Med féreslagen
dagvattenhantering kommer dagvattenfloden i planerad situation att reduceras och fordréjas inom
kvartersmark och allman platsmark fér att skapa en jamnare belastning pa dagvattensystemet, vilket ar
en av grundprinciperna for dagvattenhantering som tas upp i dagvattenpolicyn. Foérdrojningsbehovet for
kvartersmark ar 38 m? och for allman platsmark 28 m?3 enligt fordrdjningskravet pa 20 mm. Utredningen
foreslar [6sningar som med god marginal uppfyller férdréjningskravet bade pa kvartersmark och allman
platsmark. For kvartersmark féreslas vaxtbadd pa tak, infiltration i gronyta, regnbadd, makadam- och
kolmakadammagasin samt skelettjord For allman platsmark foreslas vaxtbaddar och skelettjord.

Enligt dagvattenpolicyn ska féroreningar begrénsas vid kéllan genom lokala I6sningar for infiltration och
rening, vilket bedéms uppnas med de féreslagna atgarderna. De grova féroreningsberakningarna visar
pa mojligheter att minska féroreningsbelastningen for undersékta @mnen fran utredningsomradet genom
foreslagen dagvattenhantering, med undantag for mangden suspenderad substans som okar.

Fororeningsberakningarna visar att samtliga halter och mangder minskar i planerad situation efter
rening, med undantag for mangden suspenderad substans som okar. Med hansyn till att samtliga
statusklassande @mnen minskar i den planerade situationen bedéms féreslagen dagvattenhantering,
aven med beaktande av osdkerheter och trots 6kningen av suspenderad substans, inte férsamra
recipientens mdjlighet att uppna gallande MKN.

Flédena beraknas minska i planerad situation efter fordréjning jamfért med befintlig situation och fléden
till ledningsnatet beddms darmed inte 6ka.

Utredningen foreslar en metod for skyfallshantering, dar skyfallet pa 6stra sidan delvis fordrojs ytligt i
vaxtbadd och delvis rinner mot Centralvagen. Utflode till Centralvédgen sker pa en niva som ligger 20 cm
under fardigt golv i planerad byggnad for att ge marginal. Pa utredningsomradets norra del foreslas en
sanka i gronytan. Vaster om byggnaden, pa torgytan foreslas flertalet nedsankta oaser/regnbaddar som
kan magasinera stora volymer vatten. Behovet av magasinsvolymer ar (baserat pa befintligt volymer,
forandrade avrinningsvagar och 6kad avrinningskoefficient) 17 m® och 46 m3 fér omrade som rinner mot
Bjorkvallavagen respektive Centralvagen. Forslaget innehaller stérre magasinsvolymer an behovet och
bér darfér kunna bidra till att minska konsekvenserna vid dversvdmning. Utformningen sakerstaller
tillgangligheten till fastigheten, och det beddéms vidare inte vara nagon fara fér egendom inom
detaljplaneomrade. Skyfallshanteringen bor sakerstllas i plankartan. De foreslagna atgarderna for
dagvatten- och skyfallshantering bedéms inte ha nagon negativ paverkan pa uppstréms eller nedstréms
omraden vid exploatering.
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