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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Upplands Vasby kommun, Projekt Vasby Entré, samman-
stallt geotekniska undersdkningar utférda inom detaljplaneomradet for Upplands Vasby
Entré. Syftet ar att bedéma geotekniska férhallanden och foérutsattningar infor detaljplane-
arbete. Omradet omfattar fastigheten Nedra Runby 1:23 med flera, se Figur 1 nedan.

2 VAR,
e

Figur 1 Féreslagen planomradesgrdns markerat med réd grénslinje. Bild fran Bjerkings
kartportal 2018-03-09.
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2 Objektsbeskrivning — dversiktlig

Detaljplaneomradet ligger i anslutning till Upplands Vasby jarnvags- och busstation och
omfattar totalt ca 29 ha. Omradet Ostra grans foljer i princip den 6stra kanten pa
stambanan férutom i hojd med stationsomradet dar Industrigatan utgor gransen at oster.
At séder begréansas omradet av en linje ca 230 meter séder om Malarvéagen inklusive ett
avstick at vaster for anslutning mot Jupitervagen. At vaster ligger grénsen for detaljplan
ca 100 — 200 meter vaster om jarnvagen dar den i huvudsak féljer nuvarande
bebyggelsegrans. | den sydvastra delen ligger gransen ca 100 meter vaster om
jarnvagen vilket innebar att den féljer Fornminnesvagen under en kortare stracka innan
den fortsatter séderut under Méalarvagen. At norr gransar omradet mot befintlig
bebyggelse samt Avagen.

3 Planerad byggnation

Stationsomradet i Upplands Vasby och kringliggande mark star infér en omfattande
exploatering. | samband med detta planeras for stora mark- och anladggningsarbeten, i
huvudsak vaster om jarnvagsomradet. Bland annat omfattar planerna nya gator, ett flertal
storre byggnader samt skyddsanlaggningar mot jarnvagen. Beroende pa utformning kan
saval storre schakter som uppfyllnader bli aktuellt. Pa vastra sidan avses aven en helt ny
gata anlaggas sdderut under Malarvagen for anslutning at sydvast ner mot Jupitervagen.
Pa Ostra sidan av omradet, mellan jarnvagen och Industrivagen, planeras for
bussterminal med tillhérande infrastruktur. Inom ramen for projektet kommer &ven
Vasbyan, som idag ar kulverterad under den befintliga bussterminalen, att ppnas upp
och synliggoras genom att en ny "afara”.

Dartill kommer ett flertal anslutningar fér gang- och cykelvagar till befintlig infrastruktur i
omradet.

Vid planering av omradet kommer narheten till sparomradet styra utformningen av flera
anlaggningar med hansyn till sékerhet. Aven markens férutsattningar kan innebara
sarskilda restriktioner avseende markarbeten och grundlaggning med hansyn till
sparomradet och dess framtida utbyggnad vilket belyses nedan.

Det skall ndmnas att i samband med samtlig byggnation i anslutning till jarnvagen skall
samordning ske med Trafikverket avseende riskanalyser samt dvriga kontrollprogram och
sakerhetsatgarder, se narmare under kapitel 9.

4 Bakgrundsmaterial
Foljande handlingar har utgjort bakgrundsmaterial vid upprattandet av denna handling.

»  Geoteknisk sammanstallning fér Upplands Vasby stationsomrade, dat. 2011-11-
09, upprattad av Bjerking AB.

« Oversiktligt Projekterings-PM Geoteknik samt tillhérande Markteknisk
Undersdkningsrapport for Nedra Runby 1:23 m.fl., dat. 2015-09-25, uppréattad av
Bjerking AB.

*  Projekterings-PM Geoteknik samt tillhérande Markteknisk Undersdkningsrapport
for Nedra Runby 19:1 m.fl., dat. 2017-03-06, upprattad av Bjerking AB.

e Preliminar kartbilaga dat. 2018-02-12, upprattad av Urban Minds.

En sammanstallning av tidigare utférda undersokningar redovisas i bilaga 1. Dar framgar
karterade ytor med berg i dagen, moran samt lera. Lerdjup visas dels i de punkter som
sonderats och inventerats samt, for att fa en battre dverblick, som tolkade lerdjupskurvor.
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5 Mark- och grundvattenférhallanden

5.1 Allmant

Omradet utgérs av en dalgang i nord-sydlig riktning som domineras av stambanan mellan
Uppsala — Stockholm dar markytan som lagst ligger kring +3 a +4.

| den vastra och framférallt den nordvastra delen 6kar marknivan till mellan +12 och +15.
Omradet utgors har till stor del av gronytor samt enstaka byggnader.

Jordarternas utbredning inom omradet framgar av Figur 2 nedan.
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Figur 2 Jordartskartan éver omradet. Rétt=berg, Ljusblatt=mordn, Mérkgult=glacial lera,
Ljusgult=postglacial lera. Bild fran Bjerkings kartportal 2018-03-09.
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Det laglanta omradet utgodrs av sa kallad postglacial lera, d.v.s. lera som normalt ar av
samre beskaffenhet. Lerdjupet varierar fran endast ett par meter till ndra 20 meters
maktighet i de s6dra delarna. De djupaste lerpartierna férekommer i héjd med Anton
Tamms vag, ca 250 meter séder om nuvarande busstation, och strax sydést om
Malarvagen. Lerdjupet avtar at vaster, d.v.s. upp mot det hdgre liggande partiet. Generellt
uppvisar leran torrskorpekaraktar, dvs. hog skjuvhallfasthet, ner till ca 1-1,5 meters djup
for att darunder i huvudsak uppvisa lag till mycket lag skjuvhallfasthet.

| de lagre partiet ligger grundvattnets tryckniva generellt ndgon meter under markytan for
att i de mer hdglanta delarna ligga djupare ner, sannolikt i moranlagret under leran.

5.2 Vaster om sparomradet

I den norra delen, ner till i h6jd med befintlig gdngpassage vid plattformarna, utgors
undergrunden 6verst av fylining och mulljord som underlagras av upp till ca 2 meter lera
ovan friktionsjord som djupare ner vilar pa berg. | den nordvastra delen férekommer aven
ett par partier med berg i dagen i anslutning till befintlig bebyggelse.

| friktionsjorden har rikligt med block noterats.

Grundvattnets tryckniva ligger i anslutning till gdngpassagen under plattformarna kring ca
+1,5 & +1,8 medan nivan langst norrut ligger kring ca +0,5 a +0,6.

Fran befintlig gangpassage och ca 400 meter séderut, ner till i h6jd med Anton
Thamms vag, utgdrs undergrunden av fylining och mulljord vilades pa lera som
underlagras av friktionsjord och djupare ner vilar pa berg. Lerdjupet &r stérst ner mot
jarnvagen och uppgar dar till ca 6 a 7 meter. Inom omradets vastra del forekommer ett
par storre partier med moran i markytan. Pa ett stalle har uppstickande berg noterats i
markytan. Aven i detta omrade férekommer block i friktionsjorden.

Grundvattnets tryckniva varierar inom delstrdckan mellan ca +1,5 a +2,4 dar den hogsta
nivan noterats ungefar mitt i omradet.

Fran i h6jd med Anton Thamms vdg och ca 150 meter séderut, dar Ladbrovagen
svanger ut mot sparomradet, forekommer fastmark och/eller mindre an ca 2 meter lera
dar nya anlaggningar planeras. | en borrpunkt har avstand till berg noterats till endast 1,8
meter. | dvriga punkter ligger berget djupare, normalt pa mer an 4 a4 5 meters djup.

| friktionsjorden forekommer block.

Grundvattnets tryckniva varierar inom delstrackan mellan ca +1,5 a +2,0.

For den sydligaste delen tilltar lerdjupet fran ca 2 meter i den vastra delen till att som
mest uppga till ca 15 & 16 meter i anslutning till Malarvagen. Séder om Malarvagen avtar
sedan lerdjupet at sydvast for att ndrmare Jupitervagen ligga kring 3,5 meter. Leran
underlagras av friktionsjord som djupare ner vilar berg.

Langst i séder varierar grundvattnets tryckniva mellan ca +2,0 4 +3,0, d.v.s. de hdgsta
nivaerna inom hela detaljplaneomradet.

5.3 Oster om sparomradet

Oster om sparomradet, d.v.s mellan sparomradet och Industrivigen, utgérs
undergrunden oOverst av 0,7 — 2,9 meter fyllning. Ytskiktet underlagras av ca 6—18 meter
lera, darunder foljer friktionsjord ovan berg. Leran uppvisar torrskorpekaraktar, dvs. hog
skjuvhallfasthet, ner till 1 a 1,5 meters djup for att darunder i huvudsak uppvisa lag till
mycket lag skjuvhallfasthet.

Grundvattnets tryckniva ligger i paritet med nivaerna vaster om jarnvagen d.v.s. mellan
cat+1,5a+24.
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6 Grundlaggningsforhallanden

6.1 Allmant

Nagot projekteringsunderlag for detaljplaneomradet ar i dagslaget inte framtaget. Nedan
beskrivs darfor endast dversiktligt de forutsattningar som galler avseende grundlaggning
och behovet av eventuella férstarkningar.

Nar byggnaders och anlaggningarnas utformning och placering narmare bestamts
kommer kompletterande geotekniska undersékningar att erfordras for att slutligt valja
grundlaggnings- och eventuell forstarkningsmetod.

Avseende infrastruktur, d.v.s. gata och VA, kan namnas att eventuella forstarkningar
och/eller stabiliserande atgarder till stor del styrs av lerdjup samt hur héjdsattningen av
ytor och ledningar projekteras d.v.s. tillskottslast och ledningars lutning. Foér att
undvika/minska pa behovet av forstarkningsatgarder galler generellt att minimera
uppfylinader och tillse att ledningar har ordentlig lutning.

Infér samtlig projektering inom omradet skall en Riskanalys upprattas, se ndrmare
kapitel 9.

6.2 Vaster om sparomradet

For den norra delen, ner till i h6jd med gangpassagen vid plattformarna, innebar
forutsattningarna beskrivna ovan att byggnader kommer grundlaggas i friktionsjord, pa
berg och/eller dar lerdjupet som mest uppgar till ca 2 meter. Gator kommer att anlaggas
dar lerdjupet som mest ar ca 4 meter. Grundvattnets tryckniva ligger 5 — 6 meter under
markytan.

Grundlaggning av byggnader kommer utforas i friktionsjord, pa berg eller vid ett lerdjup
pa som mest ca tva meter vilket inte féranleder nagra geotekniska forstarkningsatgarder
annat &n utskiftning av lera. Aven gata och VA i anslutning till jarnvéagen beddéms kunna
grundlaggas utan geotekniska forstarkningsatgarder.

Avseende riskanalys, se text ovan.

Fran gangpassagen och ca 400 meter séderut, ner till i h6jd med Anton Thamms vag,
uppgar lerdjupet ner mot jarnvagen som mest till ca 6 a 7 meter dar nya gator och
byggnader planeras. Grundvattnets tryckniva ligger ca 2 — 3 meter under markytan.

| den vastra delen kommer grundldggning utféras pa friktionsjord. Narmare jarnvagen,
dar lerdjupet Okar, évergar grundlaggningen successivt till att ske pa spetsbarande palar.
Behovet av forstarkningsatgarder for gata och VA beror till stor del pa ledningsdjup samt
hojdsattning av anlaggningarna, d.v.s. om uppfylinader erfordras.

Avseende risker, se text om riskanalys ovan. Det kan namnas att palar och spont
generellt paverkar omgivningen i férhallande till djupet, d.v.s. palning som utférs ner till 10
meters djup paverkar kringliggande mark ca 10 meter i sidled.

Fran i h6jd med Anton Thamms vag och ca 150 meter s6derut, dar Ladbrovagen
svanger ut mot sparomradet, forekommer fastmark och/eller mindre &n 2 meter lera dar
ny byggnation planeras. Grundvattnets tryckniva ligger ca 3 — 4 meter under markytan.

Grundlaggning av byggnader kommer utforas i friktionsjord, pa berg eller vid ett lerdjup
pa som mest ca tvd meter vilket inte féranleder nagra geotekniska forstarkningsatgarder
annat &n utskiftning av lera. Aven gata och VA i anslutning till jarnvéagen bedéms kunna
grundlaggas utan geotekniska forstarkningsatgarder.

Avseende riskanalys, se text ovan.

Bjerking AB
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For den sydligaste delen, ner till anslutningen mot Jupitervagen uppgar lerdjupet till
mellan ca 2 och 16 meter. Grundvattnets tryckniva ligger ca 1 — 2 meter under markytan.

Inom detta omrade bedéms eventuella byggnader erfordra en stédpalad grundlaggning.
Behovet av forstarkningsatgarder for gata och VA beror till stor del pa ledningsdjup samt
héjdsattning av anlaggningarna.

Avseende riskanalys, se text ovan.

6.3 Oster om sparomradet

Oster om sparomradet uppgar lerdjupet till mellan ca 6 och 18 meter. Grundvattnets
tryckniva ligger ca 1 — 2 meter under markytan.

Detta innebar att alla kvalificerade byggnader och stérre/tyngre anladggningar kommer
erfordra en grundlaggning med stédpalar. Behovet av forstarkningsatgarder for gata och
VA beror till stor del pa ledningsdjup samt héjdsattning av anldggningarna.

Som nadmnts ovan planeras att "ta fram” Vasbyan. Pa flera stallen kommer da passager
for bussar, gadende och cyklar behdva anlaggas. Med hansyn till undergrundens
beskaffenhet och krav pa barighet, utformning och funktionalitet kommer dessa
konstruktioner behdva grundlaggs med stédpalar ner till fast botten, d.v.s. moran/berg.

Avseende riskanalys, se text ovan.

7 Sattningar - allmant

Inledningsvis kan ndmnas att férekommande berg och morén inom omradet generellt sett
inte ar sattningskansligt for laster fran planerade byggnader eller anlaggningar. Vid
extremt stora laster kan dock grundtrycket behdva utredas inom partier med moran.

Besvarande sattningar kan daremot utbildas i férekommande lera. Utférd provtagning och
kontroll av forekommande leras sattningsegenskaper for omradet visar att leran inom
omradet ar nagot dverkonsoliderad, d.v.s. har tidigare utsatts for stdrre belastning an
radande forhallanden, for noterade grundvattentrycknivaer utmed strackan.

Sattningsberakningar har utforts, utifran laboratorieprotokoll, fér en jamnt fordelad
belastningsdkning motsvarande 10 resp. 20 kPa. Detta motsvarar ca 0,5 respektive 1,0
meters uppfylinad. Teoretiskt berdknad sattning framgar av Tabell 1 pa nasta sida.

Bjerking AB
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Tabell 1 Séttningsberdkningar

Provtagningsomrade Lerdjup 10 kPa 20 kPa
Sattning [cm]  Sattning [cm]
Vaster om sparomradet 3m 1 1-2
Norra delen
Vaster om sparomradet 2m <1 1-2
Mellersta delen 4m 2 4
Vaster om sparomradet 5m 7-8 13-15
Sodra delen 10m 14-16 28 - 32
13 m 15-17 30-35
Oster om sparomradet 7m 5 10
17 m 13 30

8 Schakt, stabilitet

8.1 Bedomning ras/skred

Utifran iakttagelser pa plats och mot bakgrund av den &versiktliga geotekniska
undersokningen som utférts bedéms ingen risk féreligga for naturliga ras eller skred inom
omradet. Ras och/eller skred forekommer i forsta hand dar undergrunden utgérs av lera
med samre beskaffenhet och dar den naturliga marken har stérre héjdskillnader. | aktuellt
fall utgdrs undergrunden av friktionsjord dar storre hojdskillnader forekommer vilket
innebar att risken for ras och/eller skred utgar.

Inom de delar om omradet som utgors av lera ar markytan betydligt flackare. Naturlig
marklutning storre an 1:10 har inte noterats vilket brukar anses vara den grans da skred
kan utbildas under férutsattning att de geotekniska forutsattningarna ar extremt daliga,
vilket inte ar fallet inom aktuellt omrade.

8.2 Schakt - alilmant

Temporar schakt utan last pa kron kan i lera normalt utféras ner till ca 2 meters djup fran
befintlig markyta i slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder. Djupare schakter
kan inte uteslutas erfordra geotekniska atgarder och boér darfor utredas av geotekniker.
Schakt i fyllning och friktionsjord kan utféras i sléntlutning 1:1.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytiordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter.

Inom vissa delar av omradet kan den stéllvis hdga grundvattennivan i kombination med
sma lerdjup medfora risk for hydraulisk bottenupptryckning i samband med djupare
schakt.

| omraden med lera finns risk for skred vid utfylinad och schakt samt risk fér sattningar vid
utfyllnader. Sattningsreducerande atgarder och stdédkonstruktioner kan vara nédvéandiga,
beroende pa omfattningen av planerade arbeten vilket bor detaljstuderas i senare
skeden.

Hojdsattning av hus och vagar bor vara val genomtankt med tanke pa riskerna fér 6kande
nederbdrd orsakade av klimatférandringar samt de redan idag héga grund- och
ytvattennivaerna i omradet.

Bjerking AB
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9 Fortsatt planering

| text ovan har endast en grovt schematiskt bild av de geotekniska forutsattningarna for
byggnation inom omradet beskrivits inom ramen fér pagaende detaljplanearbete.

En viktig och starkt styrande faktor ar stambanans passage igenom omradet. Nagra
generella regler for projektering och utférande av arbete i anslutning till sparomradet gar
inte att ge. For allt arbete inom detaljplaneomradet galler saledes att Trafikverket skall
medverka i planerings- och byggprocessen.

Allmant galler att varje anlaggnings- eller byggnadsdel skall bara sina egna laster. Detta
innebar t.ex. att ny byggnation i anslutning till sparomradet skall utformas pa ett sadant
satt att de inte paverkar befintligt sparomrade. Pa motsvarande satt galler att de
forstarkningar som erfordras for nya spar inte skall inkrakta pa grundlaggningen av
planerade byggnader/anlaggningar utanfér sparomradet.

Vidare galler att markarbeten inom omradet d.v.s. schaktning, uppfylining, upplag av
massor, pumpning av grundvatten o.d. bor féregas av kontroll/lbedémning av sakkunnig,
med hansyn till risker fér skred, ras, marksattning, bottenupptryckning mm pa narliggande
sparomrade. For t.ex. en uppfylinad behdver bade stabilitet, sattningar och
omgivningspaverkan kontrolleras. For palning beror omgivningspaverkan inte bara av
paldjup och paltyp utan aven antalet installerade palar paverkar omgivningen.

En viktig del ar samordning mellan Upplands Vasby kommun och Trafikverket, t.ex. i
anslutning till ny bro dver sparomradet dar man med fordel kan genomféra erforderlig
grundférstarkning for framtida spar och bro vid samma tillfalle.

Efterhand som projekteringen fortgar och planerna konkretiseras bér kompletterande
objektsspecifik borrning och provtagning utféras.

Riskanalyser bor upprattas for respektive bygg- eller anlaggningsobjekt inom hela
planomradet framst med hansyn till narheten till sparomradet. | arbetet med
riskbeddomning skall dialog féras med Trafikverket som delges information om planerade
arbeten och ges majlighet att lamna synpunkter och paverka behovet av och innehallet i
eventuella kontrollprogram. Detta eftersom jarnvagsanlaggningar, och i synnerhet spar,
ar mycket kanslig for paverkan av vibrationer och sattningar.

| en riskanalys utférs normalt en inventering av angransande byggnader och
anlaggningar. Vidare anges erforderlig omfattning av exempelvis syneforrattning
(besiktning), kontrollavvagning och vibrationsdvervakning. Vid vibrationsévervakning
anges aven max tillatna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt.

| samband med projektering skall aven markvibrationer, framst fran sparomradet, utredas.
Resultatet kan bli att vibrationsdampande atgarder erfordras t.ex. begransade
spannvidder vid husprojektering.

Bjerking AB Intern granskning

Henrik Hakansson Thomas Eldh

010 -211 8106
henrik.hakansson@bijerking.se
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På planen redovisas:
- Utförd kartering
- Lerdjup i enstaka borrpunkter.
- Tolkade lerdjupskurvor



