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Sammanfattning

Vid Ladbrovagen samt vid Upplands Vésby station, planeras flertalet nya
byggnader med bland annat bostader. SLB-analys har pa uppdrag av Upplands
Vésby kommun genomfoért spridningsberékningar for hur planférslaget kommer att
paverka luftkvaliteten i omradet.

Berékningarna har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvavedioxid,
NO,, vilka omfattar de miljokvalitetsnormer som ar svarast att klara i lanet.
Resultaten omfattar nulaget ar 2015, samt ett nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ ar 2035. Ett resonemang fors dven kring effekten av en hog
andel tung trafik, vegetationens inverkan pa luftkvaliteten samt skétsel av vagar.

Miljokvalitetsnormen for partiklar klaras i nulaget samt ar 2035

For partiklar, PM10, finns tva olika normvarden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara
galler for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvérdet av PM10 far inte dverstiga halten
50 pg/m? (mikrogram per kubikmeter) mer an 35 ganger under ett kalenderar.

Bade i nulaget samt ar 2035 beraknas miljokvalitetsnormen for PM10 till skydd for
manniskors halsa att klaras inom planomradet. De hdgsta dygnsmedelhalterna av
PM10 i utbyggnadsalternativet har beraknats pa norra delen av Ladbrovagen vid
dubbelsidig bebyggelse. Halterna beréknas till strax 6ver 30 pg/md.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras i nulaget samt ar 2035
For kvavedioxid, NO-, finns tre olika normvérden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara
galler for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvérdet av NO; far inte Gverstiga halten
60 pg/m?® (mikrogram per kubikmeter) mer &n 7 ganger under ett kalenderar.

Bade nulaget och samt ar 2035 klaras miljokvalitetsnormen till skydd for halsan for
NO; inom hela planomradet. De hdgsta dygnsmedelhalterna av NO; i
utbyggnadsalternativet har beraknats pa norra delen av Ladbrovagen vid
dubbelsidig bebyggelse, 20-24 pg/m?.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmalet Frisk luft har beslutats av Sveriges riksdag och definierar
luftfororeningshalter som ska efterstravas. Malvarden for partiklar, PM10 och
kvéavedioxid &r strangare an motsvarande miljokvalitetsnorm. Miljomalen for
kvavedioxid beréknas klaras i utbyggnadsalternativet ar 2035 medan miljémalen
for PM10 inte klaras i de norra delarna av planomradet, pa Ladbrovégen.

Ovriga diskussionspunkter

Det ar bra att planera gronytor med hansyn till luftkvaliteten. Vid bebyggelsen pa
Ladbrovagen och Industrivagen passar aret-runt-grona laga hackar, buskar eller
vagg- och takvegetation bést.

Tung trafik bidrar till en forhallandevis stor del av kvéavedioxidhalterna. Vid
planerade byggnader intill bussterminalen beraknas laga halter men busstrafiken
kan daremot innebér en olagenhet pga lukt. VVentilationsintaget till byggnaderna
bor darfor sitta uppe pa taket.

Skétseln av vagarna kan bade paverka avgasutslapp men framforallt PM10-halten.
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Inledning

| omradet vid Upplands Vésby pendeltagsstation samt vid Ladbrovagen i Upplands
Vasby planeras flera nya kvarter med bland annat bostader. Omradet ligger i en
dalgang dar jarnvagen delar programomradet i en ostlig och en vastlig sida. Pa den
oOstra sidan finns idag infartsparkering, bussterminal, parkytor samt aldre
byggnader. Pa den véstra sidan av jarnvagen finns infartsparkering samt
gronomraden med fornlamningar. Ladbrovagen gar genom omradet. Syftet med
planen &r att bidra till att bygga samman Runby med centrala Vasby for att fa en ny
sammanhéngande stadsdel och utveckla stationsomradet till en kapacitetsstark
kommunikationspunkt. Totalt foreslas cirka 1 000 bostader, kontor och service i en
tat och funktionsblandad stadsdel. Ladbrovéagen far en ny strackning enligt planen.

I denna utredning har spridningsberékningar gjorts for luftféroreningshalter av
partiklar, PM10, och kvévedioxid, NO, for ett nulage ar 2015 (hamtats fran
tidigare utredning LVF 2016:6), samt ett utbyggnadsalternativ och ett nollalternativ
ar 2035. Ett par sidospar har dven undersoks; effekten av en hog andel tung trafik,
vegetationens inverkan pa luftkvaliteten samt skotseln av vagarna. Beraknade
halter har jamforts med gallande miljokvalitetsnormer for PM10 och NO; enligt
forordningen SFS 2010:477.

Utifran berdknade halter har dven en bedomning gjorts for hur manniskor som
vistas i omradet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens
vagledning for detaljplanelaggning med tanke pa luftkvalitet [2].

Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Aktuellt planomrade med forslag till ny bebyggelse (utbyggnadsalternativet)
framgar av Figur 1. Byggnadshojderna for de planerade byggnaderna har antagits
vara 3 meter per vaningsplan. Antalet vaningsplan framgar i romerska siffror i
Figur 1. Nulaget framgar av Figur 2. Nollalternativet (prognosticerad trafik, nya
vagar samt nuvarande bebyggelse) framgar av Figur 3. Notera att Ladbrovagen
andrar strackning mellan nuldget ar 2015 och de framtida berakningsalternativen ar
2035.

Trafikfloden i nulaget ar 2015 framgar av Figur 4. Andelen tung trafik har generellt
antagits vara 10 % i nulé&get. Trafikprognoser och andel tung trafik for véagar i
planomradet samt omgivande gator for utbyggnads- och nollalternativet ar 2035
framgar av Figur 1. Trafikprognoserna har erhallits fran uppdragsgivaren [1].

Trafiken galler vardagsmedeldygn (VMD). En omrékning till arsmedeldygnstrafik
(AMD) har gjorts enligt féljande samband:

AMD =0,93 x VMD
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Figur 1. Aktuellt planomrade (utbyggnadsalternativet) for ny bebyggelse vid
Ladbrovagen samt stationen i Upplands Vasby ar 2035. Kommande byggnader
visas i svart. Ladbrovagen har en annan strackning i noll- och
utbyggnadsalternativet &n i nulaget, se aven Figur 2. Trafiken som antal
fordon/vardagsmedeldygn samt andelen tung trafik inom parantes syns i rod text.
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Figur 2. Planomradet som nulage ar 2015. Enstaka byggnader 6ster om
jarnvagssparen saknas i figuren (se Figur 1).
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Figur 3. Planomradet som nollalternativet ar 2035. Enstaka byggnader Gster om
jarnvagssparen saknas i figuren (se Figur 1).
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Figur 4. Totala trafikfloden fér vardagsmedeldygn i tusental for nuldgesalternativet
ar 2015.
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Spridningsmodeller

Berékningar av luftféroreningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [3] och
med OSPM gaturumsmaodell [4] integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har
anvants for att generera ett representativt vindfalt 6ver gaussmodellens
berakningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod
(1993-2010). De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog
mast i Hogdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvants for att berédkna den
geografiska fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan éppen mark. |
omraden med tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan
takniva. En gridstorlek, dvs. storleken pa berakningsrutorna, pa 30 meter x 30
meter har anvants for aktuellt planomrade. For att beskriva haltbidragen fran
utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet har berakningar gjorts for
hela Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har
erhallits genom métningar.

OSPM gaturumsmodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i
takniva. For att berakna halterna nere i gaturum kompletteras darfor gauss-
berdkningarna med berékningar med gaturumsmodellen Airviro-OSPM.
Forutsdttningarna for ventilation och utspédning av luftféroreningar varierar mellan
olika gaturum. Breda gator tal betydligt storre avgasutslapp, utan att halterna
behdver bli oacceptabelt hoga, an tranga gator med dubbelsidig bebyggelse. Just
bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner, spelar
stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivaerna. OSPM-modellen
anvands for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse.

10
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Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid
framrékning av luftféroreningshalter. For berdkningarna med gaussmodellen for
nollalternativet samt utbyggnadsalternativet har Ostra Sveriges Luftvardsforbunds
lanstackande emissionsdatabas for ar 2015 anvants [5]. For nulaget utnyttjades den
tidigare utredningen (LVF-rapport 2016:6) i omradet dar Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2012 anvants [5]. Dar
finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. | Stockholmsregionen ar végtrafiken den storsta kéllan till
luftfororeningar. Utsldppen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och
slitagepartiklar.

Vagtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar ar beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2015 samt 2035 for olika fordons- och vagtyper enligt
HBEFA-modellen (v 3.1 for nulaget och ver. 3.3 for nollalternativet samt
utbyggnadsalternativet). Det &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har
anpassats till svenska forhallanden [7]. Trafiksammansattningen avseende
fordonsparkens avgasreningsgrad (olika euroklasser) galler for ar 2015 (nulaget),
samt for ar 2035 (nollalternativ och utbyggnadsalternativ). Sammanséttning av
olika fordonstyper och branslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2035, galler enligt
Trafikverkets prognoser for scenario BAU (”Business as usual™). Fordonens
utslépp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer att minska i framtiden beroende
pa kommande skarpta avgaskrav som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80-90 % av total-
halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécks-
andelar baseras pa Nortrip-modellen [25, 26]. Korrektion har gjorts for att slitaget
och uppvirvlingen dkar med végtrafikens hastighet [8, 25, 26].

SLB-analys gor kontinuerliga matningar av dubbdécksandelar i Stockholm [9].
Trenden visar att dubbdacksanvandningen minskat i Stockholmsomradet sedan ar
2010. For berékningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande
dubbdécksandelar pa 60 % pa lokalgator samt 70 % pa infartsleder for personbilar
och latta lastbilar. Den senaste matningen i Upplands Vasby (utférd av kommunen)
visade att dubbdécksandelen pa lokalgator var 56 %. Storre infartsleder har nagot
hdgre dubbdécksandelar an lokalgator, vilket stods av Trafikverket Region
Stockholms matningar [9].

11
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljén.
Normerna ar juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vdagledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturféremal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga
styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljéarbetet och ska vara vagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid planering och planlédggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. | plan- och bygglagen anges bl.a. att
planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm 6vertrads. For
nérvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, 0zon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [11]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitets-
normer for dessa &mnen klaras i hela regionen [12, 13, 14, 15, 16].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftfororeningar bade for 1ang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvérde) och att minimera antalet tillfallen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvérden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [11] framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10, till skydd for halsa. VVardena anges i enheten pug/m? (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde.
Arsmedelvérdet far inte dverskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar. | alla méatningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvardet av PM10 varit svérare att klara &n rsmedelvardet. Aven 2015
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [17].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvérdet av PM10 under
berékningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 50 pg/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras och inte hogre an 30 pg/md for att
miljokvalitetsmalet ska klaras.

12
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Tabell 1. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal fér partiklar, PM10, avseende
skydd av hélsa [11, 18].

Tid for Normvidrde  Malvarde Anmaérkning

medelvarde (ug/m?3) (ug/m?3)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte dverskridas
1 dygn 50 30 Vardet far inte dverskridas

mer an 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO

Tabell 2 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid,
NO,, till skydd for halsa. Normvarden finns for arsmedelvérde, dygnsmedelvarde
och timmedelvérde. Malvarden finns for arsmedelvarde och timmedelvarde.
Arsmedelvardet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. | alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvardet av NO; varit svarare att klara an arsmedelvérdet och
timmedelvérdet. Detta bekraftades dven i kartlaggningen av NO--halter i
Stockholms och Uppsala lan [17].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hdgsta dygnsmedelvardet av NO under
berékningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 60 pg/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, avseende
skydd av hélsa [11, 18].

Tid for Normvarde Malvirde Anmarkning

medelvirde (ng/m?3) (ng/m?3)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte overskridas
1 dygn 60 - Vardet far inte 6verskridas

mer an 7 dygn per
kalenderar

1 timme 90 60 Vardet far inte dverskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar

13



LVF 2018:12 Luftutredning i Ostra Runby och stationsomradet i Upplands Vasby

Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors
hélsa [19, 20]. Effekter har konstaterats aven om luftféroreningshalterna
underskrider gransvardena enligt miljobalken [21, 21]. Att bo vid en vag eller gata
med mycket trafik okar risken for att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar individuellt och beror framst pa
arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn &r mer kansliga &n vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade.
Studier i USA har visat att barn som bor nara starkt trafikerade vagar riskerar
bestaende skador pa lungorna som kan innebara samre lungfunktion resten av livet.
Over en fjardedel av barnen i Stockholms 14n upplever obehag av luftféroreningar
fran trafiken [20]. Manniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar. Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall
hos béde barn och vuxna. Aldre manniskor l6per storre risk &n yngre att fa en hjart-
och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar vid exponering for
luftféroreningar.

14
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Resultat

PM10-halter for nulaget ar 2015

Figur 5 visar beraknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:e vérsta dygnet
for nulaget ar 2015. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt
ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far
PM10-halten inte 6verstiga 50 pg/m?. For att miljokvalitetsmalet ska klaras far
PM10-halten inte dverstiga 30 pug/md.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for partiklar, PM10, klaras inom hela
planomradet i nulaget ar 2015. Detta beror delvis pa att vagarna ar 6ppna och
utvadringen av luftfororeningar ar god och delvis dven pa liten trafikvolym.
Berdknade halter uppgar till 20-25 pg/m?.

20-25 pg/m?®
25-30 pg/m?®
30-35 pg/m?
35-50 pg/m?
5 pg/ms®

iy 27
o 50/100 /200

| Do) mnd M?JU\EQ

b o~ /(A _EN\ s.

Figur 5. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10, (ug/m3) under det 36:e
varsta dygnet for nulaget ar 2015. Normvardet som ska klaras &r 50 pg/m3,
Miljokvalitetsmalet som ska efterstravas ar 30 pg/m3. Enstaka byggnader dster om
jarnvagssparen saknas i figuren (se Figur 1).
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Det finns aven miljokvalitetsnorm och miljomal definierade for arsmedelhalter. For
att miljokvalitetsnormen ska klaras far arsmedelhalten av PM10 inte 6verstiga 40
pg/mé. For att miljokvalitetsmalet ska klaras far arsmedelhalten av PM10 inte
overstiga 15 pg/me.

For nulaget ar 2015 klaras miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for ar
inom hela planomradet. Beraknade halter uppgar till 10-15 pug/m®. Se bilaga for
figur.
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PM10-halter for nollalternativet ar 2035

Figur 6 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:e vérsta dygnet
for nollalternativet ar 2035. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalt r. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras
far PM10-halten inte 6verstiga 50 pg/m?. For att miljokvalitetsmalet ska klaras far
PM10-halten inte 6verstiga 30 pg/md.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for partiklar, PM10, klaras i hela
planomradet i nollalternativet 2035. Detta beror delvis pa att vagarna ar 6ppna och
utvadringen av luftfororeningar ar god och delvis dven pa liten trafikvolym. Langs
med den enkelsidiga bebyggelsen pa Industrivagen ar halterna hogst och ligger i
intervallet 25-30 pg/m?®.

20-25 pg/m?®
25-30 pg/m?®
30-35 pg/m?®
35-50 pg/m?®
5 ug/m?®

]
e~ /UMW .E\ a«

Figur 6. Berdaknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e
varsta dygnet for nollalternativet &r 2035. Normvardet som ska klaras ar 50 pg/m3.
Miljokvalitetsmalet som ska efterstravas ar 30 pg/m3. Enstaka byggnader dster om
jarnvagssparen saknas dock i figuren (se figur 1).
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Det finns aven miljokvalitetsnorm och miljomal definierade for arsmedelhalter. For
att miljokvalitetsnormen ska klaras far arsmedelhalten av PM10 inte 6verstiga 40
pg/mé. For att miljokvalitetsmalet ska klaras far arsmedelhalten av PM10 inte
overstiga 15 pg/me.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for ar klaras inom hela planomradet i
nollalternativet ar 2035. Beraknade halter uppgar till 10-15 pg/mé. Se bilaga for
figur.
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PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2035

Figur 7 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:e vérsta dygnet
for utbyggnadsalternativet ar 2035. Halterna galler 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt &r. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors
hélsa ska klaras far PM10-halten inte dverstiga 50 pug/mé. For att
miljokvalitetsmalet ska klaras far PM10-halten inte 6verstiga 30 pg/m?®.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras i hela planomradet. Langs med
den enkelsidigt bebyggda norra delen av Ladbrovagen, som &r mest trafikerad,
beréknas halter strax dver 30 pg/m?®, och darmed klaras inte miljokvalitetsmalet vid
dessa véagavsnitt. Vid den enkelsidiga bebyggelsen pa den sodra delen av
Ladbrovégen beréknas halter strax under 30 pg/m?, dvs under bade norm och mal.
Dubbelsidig bebyggelse planeras pa Industrivagen. Dar beraknas annu nagot lagre
halter, cirka 26 pg/m?, tack vare en mindre trafikmangd jamfort med Ladbrovégen.
For den enkelsidiga bebyggelsen i nollalternativet berdknas i princip samma halter
pa den varsta sidan av gaturummet som i utbyggnadsalternativet. Skillnaden ar att
for utbyggnadsalternativet ar halterna hdga pa bada sidorna av vagen pga
bebyggelsen medan det ar lagre halter pa den ej bebyggda sidan av gaturummet i
nollalternativet.

Det finns aven miljokvalitetsnorm och miljomal definierade for arsmedelhalter. For
att miljokvalitetsnormen ska klaras far arsmedelhalten av PM10 inte 6verstiga 40
ug/mé. For att miljokvalitetsmalet ska klaras far arsmedelhalten av PM10 inte
overstiga 15 pg/me,

Miljokvalitetsnormen for ar klaras i hela planomradet i utbyggnadsalternativet ar
2035. Beraknade halter uppgar till maximalt cirka 17 pg/m3. Hogst halter beraknas
vid den norra delen av Ladbrovagen och det ar dar som miljomalet for ar inte
klaras. Se bilaga for figur.
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Figur 7. Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10, (ug/m3) under det 36:e
varsta dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2035. Normvardet som ska klaras ar 50
ug/ms3. Miljokvalitetsmalet som ska efterstravas ar 30 pg/ms2. Enstaka befintliga
byggnader éster om jarnvagsspéaren saknas i figuren (se Figur 1). Planerad
bebyggelse visas i bla konturer.
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NO_-halter for nulaget ar 2015

Figur 8 visar berdknad medelhalt av kvavedioxid, NO,, under det 8:e vérsta dygnet
for nulaget ar 2015. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt
ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far NO,-
halten inte dverstiga 60 pg/m?®. Det finns inget miljokvalitetsmal for
dygnsmedelhalter av NOs.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, klaras i hela planomradet i nulaget
2015. Detta beror delvis pa att vagarna ar éppna och utvadringen av
luftfororeningar &r god och delvis aven pa liten trafikvolym. Beraknade halter
uppgar till maximalt 26 pg/m?.

B 15-18 pg/md
T 1824 ug/m?
24-30 pg/m?
30-36 pg/m?®
36-48 pug/m?®
48-60 pg/m?®
> 60 pg/m?®

0/ 501100

Figur 8. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2, (ug/m3) under det 8:e
varsta dygnet for nulaget ar 2015. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/mé.
Enstaka byggnader ¢ster om jarnvagssparen saknas i figuren (se Figur 1).
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Det finns miljokvalitetsnormer och miljomal definierade for arsmedelhalter samt
timmedelhalter. For att miljokvalitetsnormen for ar ska klaras far arsmedelhalten
av NO inte 6verstiga 40 pg/m®. For att miljokvalitetsmalet ska klaras far
arsmedelhalten av NO inte 6verstiga 20 pg/m?®. For att miljokvalitetsnormen for
timmar ska klaras far 176:e hogsta timmedelhalten av NO; inte 6verstiga 90 pg/m?3.
For att miljokvalitetsmalet ska klaras far 176:e hogsta timmedelhalten av NO; inte
overstiga 60 pg/me.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for ar samt timmar klaras i hela
planomradet i nulaget ar 2015. Beraknade arsmedelhalter uppgar till maximalt 10
pg/m? och timmedelhalter & maximalt 34 pg/me. Se bilaga for figur.
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NO,-halter for nollalternativet ar 2035

Figur 9 visar berdknad medelhalt av kvavedioxid, NO,, under det 8:e vérsta dygnet
for nollalternativet ar 2035. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalt r. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras
far NO,-halten inte dverstiga 60 pg/m?®. Det finns inget miljokvalitetsmal for
dygnsmedelhalter av NOs.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO-, klaras i hela planomradet i
nollalternativet 2035. Detta beror delvis pa att vagarna ar 6ppna och utvadringen av
luftfororeningar ar god och delvis dven pa liten trafikvolym. Langs med den
enkelsidiga bebyggelsen pa Industrivagen ar halterna hégst och ligger i intervallet
18-22 pg/m?.,

De generellt lagre halterna jamfort med nuléget beror pa kraftigt skarpta avgaskrav
som véantas ge effekt allteftersom fordonsparken férnyas. Detta ger en tydlig effekt
béde pa de lokala utslappen samt bakgrundshalterna i staden.

B 9.12 pg/me
B 1o 15 ug/ime
B 1518 ug/md
T 1824 pg/md
24-30 pg/m?®
30-36 pg/m?®
36-48 pug/m?
T 48-60 pg/m?
5 ug/ms®

Figur 9. Berdaknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2, (ug/m3) under det 8:e
varsta dygnet for nollalternativet ar 2035. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/ms.
Enstaka byggnader 6ster om jarnvagssparen saknas i figuren (se Figur 1).
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Det finns miljokvalitetsnormer och miljomal definierade for arsmedelhalter samt
timmedelhalter. For att miljokvalitetsnormen for ar ska klaras far arsmedelhalten
av NO inte 6verstiga 40 pg/m®. For att miljokvalitetsmalet ska klaras far
arsmedelhalten av NO inte 6verstiga 20 pg/m?®. For att miljokvalitetsnormen for
timmar ska klaras far 176:e hogsta timmedelhalten av NO inte 6verstiga 90 pg/m?3.
For att miljokvalitetsmalet ska klaras far 176:e hogsta timmedelhalten av NO; inte
overstiga 60 pg/me.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for ar samt timmar klaras i hela
planomradet i nollalternativet ar 2035. Pa Industrivagen beréknas de hogsta
arsmedelhalterna, som uppgar till maximalt cirka 8 pg/m®. Timmedelhalter uppgar
till maximalt 26 pg/m?, dven detta pa Industrivagen. Se bilaga for figur.
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NO--halter for utbyggnadsalternativet ar 2035

Figur 10 visar berdaknad medelhalt av kvavedioxid, NO2, under det 8:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2035. Halterna géller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors
hélsa ska klaras far NO,-halten inte dverstiga 60 pg/m?®. Det finns inget
miljokvalitetsmal for dygnsmedelhalter av NO,.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, klaras i hela planomradet. Vid den
enkelsidigt bebyggda Ladbrovagen beréknas halter pa 20-24 pug/m?. Dubbelsidig
bebyggelse planeras pa Industrivagen. Dar beraknas nagot lagre halter, cirka 18-22
ng/md, tack vare en mindre trafikmangd jamfort med Ladbrovagen. For den
enkelsidiga bebyggelsen i nollalternativet beréknas i princip samma halter pa den
varsta sidan av gaturummet som i utbyggnadsalternativet. Skillnaden &r att for
utbyggnadsalternativet &r halterna hoga pa bada sidorna av vagen pga bebyggelsen
medan det &r lagre halter pa den ej bebyggda sidan av gaturummet i
nollalternativet.

Det finns miljokvalitetsnormer och miljomal definierade for arsmedelhalter samt
timmedelhalter. For att miljokvalitetsnormen for ar ska klaras far arsmedelhalten
av NOz inte 6verstiga 40 pg/m?®. For att miljokvalitetsmalet ska klaras far
arsmedelhalten av NO; inte 6verstiga 20 pg/mé. For att miljokvalitetsnormen for
timmar ska klaras far 176:e hogsta timmedelhalten av NO; inte 6verstiga 90 pg/m?3.
For att miljokvalitetsmalet ska klaras far 176:e hogsta timmedelhalten av NO inte
overstiga 60 pg/m?,

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for ar samt timmar klaras i hela
planomradet i utbyggnadsalternativet ar 2035. Beraknade arsmedelhalter uppgar till
maximalt 10 pg/m? och timmedelhalter uppgar till maximalt 33 pg/m?. Se bilaga
for figur.
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Figur 10. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO», (ug/m3) under det 8:e
varsta dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2035. Normvardet som ska klaras ar 60
ug/m3. Enstaka befintliga byggnader dster om jarnvagssparen saknas i figuren (se
Figur 1). Planerad bebyggelse visas i vita konturer.
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Exponering for luftféroreningar

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomrédet &r det viktigt med sa lag

exponering av luftféroreningar som mojligt for manniskor som bor och vistas i

omradet. Det beror pa att det inte finns nagon troskelniva under vilken negativa
hélsoeffekter kan uteslutas. Sarskilt kansliga for luftféroreningar ar barn, gamla
och manniskor som redan har sjukdomar i luftvédgar, hjarta eller karl.

Den forandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor att
manniskor som vistas i planomradet vid Ladbrovagen och Industrivagen far en
Okad exponering av luftféroreningar i jamforelse med nuléget och detta orsakas
bade av 6kad trafikmangd samt pa fortatningen.

Om man énskar uppfylla miljokvalitetsmalen vid den enkelsidiga bebyggelsen
intill den norra delen av Ladbrovagen kan bebyggelsen exempelvis flyttas nagot
langre bort fran Ladbrovagen eller sa kan byggnadernas fasader mot vagen brytas
upp och goras kortare (t.ex. punkthus). Detta gor att ventilationen i gaturummen
Okar, vilket resulterar i minskade partikelhalter.

Det ar ocksa bra om tilluften for ventilation inte tas fran fasader som vetter mot de
mer trafikerade véagarna, utan fran takniva eller fran andra sidan av byggnaden.
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Oséakerheter i berdakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. For att
sakerstalla kvaliteten i berdkningarna jamfors beraknade halter med matningar pa
en rad platser. Baserat pa dessa jamforelser justeras de beraknade halterna sa att
béasta mojliga dOverensstammelse kan erhallas. Det finns dock inga krav faststallda
vad galler kvaliteten pa berakningar av framtida halter vid olika planer och
tillstandsarenden. Daremot finns krav pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets Luftguide ska avvikelsen i
beréknade arsmedelvarden for NO, vara mindre an 30 % och for
dygnsmedelvérden ska den vara mindre &n 50 %. For PM10 ska avvikelsen vara
mindre &n 50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvérden saknas).

I rapporten SLB 11:2017 [27] presenteras berakningsmetoderna som anvénds av
SLB-analys vid konsekvensberakningar i samband med planer och
tillstandsarenden. Rapporten redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i
berakningarna samt jamforelser mellan uppmatta halter och beréknade halter efter
att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis konstateras att de genomsnittliga
avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; dr mindre &n 10 % fran
uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar enligt Luftguiden
for kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden)
appliceras samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits fran
jamforelserna med métdata. Darfor blir osdkerheterna i framtidsscenarierna i hdg
grad beroende av forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade
framtida trafikfloden och prognosticerad anvandning av branslen, motorer och
déack. For de totala halterna i framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas
utveckling till osékerheterna. SLB-analys antar oférandrade bakgrundshalter.

Ovriga osakerheter

Partiklar som slapps ut fran trafiken pa jarnvagen ingar inte i berakningarna men
haltbidraget har skattats vara forhallandevis litet utifran tidigare méatningar av
sparbundna emissioner och bedéms inte bidra till att miljokvalitetsnormerna for
PM10 6verskrids. Halterna av kvaveoxider paverkas endast av eventuella diesellok,
men diremot inte av pendeltdgen. Aven vad galler kvaveoxider bedéms det inte
foreligga risk for 6verskridanden av miljokvalitetsnormerna pga jarnvagstrafiken.
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Ovriga diskussionspunkter

Vegetationens inverkan pa partikelhalterna

En rapport skapad av VTI (Statens vag och transportforskningsinstitut) ar 2015
som sammanfattar kunskapslaget vad galler vegetationens inverkan pa luftmiljon

har stétt till grund fér nedan angivna information [5]. Vegetationens paverkan pa
den lokala luftkvaliteten &r bade positiv och negativ. Den positiva effekten &r att
luftfororeningarna minskas genom att de deponerar pa vegetationsytan och luften
darigenom filtreras. Darmed minskar den totala mangden luftféroreningar. Den
negativa effekten ar vegetationens formaga att agera vindskydd och att minska
vindhastigheten, vilket minskar utspadningen av lokala utslapp och kan 6ka
halterna i ndaromradet. | tata stadsmiljoer dar utspadningen redan utan vegetation
kan vara begransad, sasom i tranga gaturum med trafikutslapp, ar detta en stor risk.
Vegetationen kan ocksa placeras som en barriar mellan utslappskallor (ofta storre
transportleder) och befolkningen, sa att spridningen av fororeningarna fran kallan
till befolkningen kan begransas.

De rekommendationer som ges har forklaras ingaende i rapporten och &r:

o placera gdrna vegetation néra utslappskallan, dar halterna ar hoga, for att
6ka mojligheten att filtrera bort féroreningar eller styra undan den
fororenade luften

o tillse att vegetationen inte minskar utspadningen av féroreningar, till
exempel undvik tat plantering av tata trad i tranga och trafikerade gaturum,
déar fororeningarna kan stéangas in

¢ anvand med fordel vegetationsbarridarer mellan trafiken och befolkningen,
for att infora en depositionsyta for féroreningar och viss styrning av
luften, och nyttja laga hackar om utspadningen av féroreningarna &r viktig
pa platsen

e vigg- och takvegetation i tta urbana miljoer 6kar depositionsytorna och
ger mindre begransning for ventilationen &an fristdende vegetation

e planera redan fran borjan vegetationen med tanke pa alla de effekter av
vegetation som kan uppsta i en komplicerad urbanmiljo, och vég olika
delar av miljoeffekterna mot varandra.

De rekommendationer som kan ges for aktuellt planomrade &r att undvika tat
tradplantering vid bebyggelsen pa Ladbrovagen och Industrivagen. Dar passar laga
héackar, buskar eller vagg- och takvegetation bast. Viktigt att papeka ar att 16vtrad i
regel ar I6vfria under de perioder da hogst partikelhalter brukar upptrada, pa
vinterhalvaret med allra hogst halter kring mars-april. Det innebér att den mojliga
paverkan pa luftomblandningen begransas. Om hackar eller gréna vaggar och tak
ska skapas ar det lampligt med aret-runt-grona véaxter som da kan fungera som ytor
for partiklar att deponera pa.

Effekten av andelen tung trafik

Tung trafik bidrar till en mycket stor del av kvavedioxidhalterna. Om andelen tung
trafik minskar med 3 % pa Ladbrovéagen, fran 10 % till 7 %, innebér det till cirka
14 % lagre rliga utslapp av kvaveoxider fran trafiken pa vagen. Okar andelen tung
trafik med 3 %, dvs. det &r 13 % tung trafik, resulterar det i ungefar 13 % hdgre
utslapp pa Ladbrovagen jamfort med 10 % tung trafik. Bakgrundshalterna paverkas
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inte av de lokala utslappen sa effekten pa totalhalterna blir mindre an den
forandring som sker lokalt pa vagen vid en minskning/ékning av den tunga
trafiken.

I denna detaljplan planeras aven byggnader precis intill en bussterminal. Aven om
beraknade halter &r laga tack vare den forbattrade fordonsflotta som prognosticeras
tills &r 2035 kan busstrafiken innebara en olagenhet pga lukt. Det ar darfor sarskilt
viktigt att satta ventilationsintaget till byggnaderna uppe pa taket for att minimera
risker.

Skotseln av vagar

Stockholms kommun har arbetat mycket hart pa senare ar for att minska
partikelhalterna varav manga atgarder innefattar skotseln av vagar. De atgarder
som studerats ar stadning med sa kallad bredsug eller vakuum, spolning samt
dammbindning. Undersdkningarna har visat att vare sig spolning eller stadning har
nagon signifikant effekt. Daremot har dammbindning varit en effektiv metod for att
sénka partikelhalterna [23].

Byte av vagbelaggning ar en bra atgérd for att minska slitaget och PM10-bidraget,
forutsatt att den befintliga belaggningen bedéms som dalig ur denna synvinkel. For
att sinka PM10-halterna pa en sarskild gata eller vid en speciell plats ar det dock
sannolikt att atgarden bor berora ett forhallandevis omfattande avsnitt av gatan,
eftersom trafiken rimligtvis jamnar ut det uppvirvlingsbara materialet i gatans eller
vagens langsled och effekten pa de lokala halterna kommer troligen att vara mycket
liten.

Generellt &r det viktigt att vagen &r i gott skick. En val underhallen vag ger
miljofordelar jamfort med en daligt underhallen, i och med att en jamn och oskadad
yta minskar saval rullmotstand, bransleférbrukning och buller och dessutom
ansamlar damm i mindre utstrackning. Saledes kan en anpassad belaggnings
egenskaper vara olika beroende pa vilken hansyn som behover tas.
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Bilaga

Nedan visas haltkartor for samtliga berakningsalternativ géllande arsmedelhalter
for PM10 samt NO; och 176:e hdgsta timmedelhalten av NO..

For att miljokvalitetsnormen ska klaras far arsmedelhalten av PM10 inte 6verstiga
40 pg/m?. For att miljokvalitetsmalet ska klaras far arsmedelhalten av PM10 inte
overstiga 15 pug/mé,

For att miljokvalitetsnormen for ar ska klaras far arsmedelhalten av NO; inte
overstiga 40 pg/m?. For att miljokvalitetsmalet ska klaras far arsmedelhalten av
NO; inte Gverstiga 20 pug/m3. For att miljokvalitetsnormen for timmar ska klaras far
176:e hogsta timmedelhalten av NO- inte 6verstiga 90 pg/m?. For att
miljokvalitetsmalet ska klaras far 176:e hogsta timmedelhalten av NO- inte
overstiga 60 pg/méd.

10-15 pg/m3
15-20 pg/m3
20-28 pg/m?®
28-40 pg/ms3
> 40 pg/m?3

Figur 11. Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10, (ug/m3) fér nulaget ar 2015.
Normvardet som ska klaras ar 40 pug/mé3. Miljokvalitetsmalet som ska efterstravas
ar 15 pg/m3. Enstaka byggnader dster om jarnvagssparen saknas i figuren (se
Figur 1).
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Figur 12. Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10, (ug/m3) for nollalternativet ar
2035. Normvardet som ska klaras ar 40 pg/ms3. Miljokvalitetsmalet som ska
efterstravas ar 15 pg/ms3. Enstaka byggnader dster om jarnvagssparen saknas i
figuren (se Figur 1).
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Figur 13. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10, (ug/m3) for
utbyggnadsalternativet ar 2035. Normvardet som ska klaras ar 40 pug/m3.
Miljokvalitetsmalet som ska efterstravas ar 15 pg/m3. Enstaka befintliga byggnader
Oster om jarnvagssparen saknas i figuren (se Figur 1). Planerade byggnader visas i
bla konturer.
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Figur 14. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (ug/m3) for nulaget
2015. Normvardet som ska klaras ar 40 pg/m3. Miljokvalitetsmalet som ska
efterstravas ar 20 pug/ms3. Enstaka byggnader dster om jarnvagssparen
saknas i figuren (se Figur 1).
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Figur 15. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO2, (ug/m3) for
nollalternativet ar 2035. Normvardet som ska klaras &ar 40 pug/ms3.
Miljokvalitetsmalet som ska efterstravas ar 20 pg/m3. Enstaka byggnader
dster om jarnvagssparen saknas i figuren (se Figur 1).
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Figur 16. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO2, (ug/m3) for
nollalternativet ar 2035. Normvardet som ska klaras &ar 40 pug/ms3.
Miljokvalitetsmalet som ska efterstravas ar 20 pg/m3. Enstaka befintliga
byggnader Gster om jarnvagssparen saknas i figuren (se Figur 1). Planerade
byggnader visas i vita konturer.
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Figur 17. Berdknad medelhalt av kvavedioxid, NO2, (ug/m?3) under den 176:e
varsta timmen for nulaget ar 2015. Normvardet som ska klaras ar 90 pg/m3.
Miljokvalitetsmalet som ska efterstravas ar 60 pg/m3. Enstaka byggnader 6ster om
jarnvagssparen saknas i figuren (se Figur 1).
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Figur 18. Berdknad medelhalt av kvavedioxid, NO2, (ug/m?3) under den 176:e
varsta timmen for nollalternativet ar 2035. Normvardet som ska klaras &r 90 ug/m3.
Miljokvalitetsmalet som ska efterstravas ar 60 pg/m3. Enstaka byggnader dster om
jarnvagssparen saknas i figuren (se Figur 1).
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Figur 19. Berdknad medelhalt av kvavedioxid, NO; (ug/m3) under den 176:e vérsta
timmen for utbyggnadsalternativet ar 2035. Normvéardet som ska klaras ar 90
ug/ms3. Miljokvalitetsmalet som ska efterstravas ar 60 pg/m3. Enstaka befintliga
byggnader éster om jarnvagsspéaren saknas i figuren (se Figur 1). Planerade
byggnader visas i vita konturer.
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmar ar 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestar bl. a. av méatningar, utslappsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

( Ostra Sveriges Box 38145, 100 64 Stockholm

F Luftvardsforbund Sodermalmsallén 36
08-58002101

www.oslvf.se
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