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PM — SKYFALLSUTREDNING FOR VASBY ENTRE

1. Inledning

WSP har som en del i detaljplanearbetet for stadsbyggnadsprojektet Vasby entré utfort en skyfallsutredning for vastra
och ostra sidan av planomradet. Syftet med utredningen var att analysera risken for 6versvamning inom planomradet
och éversvamning orsakad av planomradets uppférande. Uppdraget utgar fran Swecos skyfallsutredning fran 2018.

Lansstyrelsen rekommenderar att (Lansstyrelserna, 2018):

« Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvamning fran minst ett 100-
arsregn.

+ Risken for éversvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella skyddséatgarder sakerstalls.

« Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen kan uppratthallas vid
en dversvamning.

«  Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstéllas.

2. Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ar belaget vid Upplands Vasby station. Detaljplaneomradet delas av befintlig jarnvag i den vastra
och dstra delen.

WSP Bro & Vattenbyggnad
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

Styrelsens sate: Stockholm
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Figur 1 Detaljplanomradet for Vasby entré. Omréadet ar uppdelat i en vastra och en ostra del dar jarnvagen utgor gransen mellan. (Bild: Urban
Minds_2021-10-25)
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3. Metod

Sweco utférde 2018 en skyfallsmodellering for den vastra sidan av planomradet inom projektet Vasby entré (SWECO,
2018). Modelleringen utférdes i MIKE21 med en hdjdmodell med gridstorleken 1x1 m. Modellen har belastats med ett
100-arsregn med 120 min varaktighet och en klimatfaktor p& 1,25 och for att kompensera for ledningsnétets kapacitet
har ett blockregn med 5 ars aterkomsttid dragits av fran regnet, inget avdrag for infiltration i marken har utforts. For
mer utférlig modellbeskrivning, se Sweco 2018.

For att ha mojlighet att jamfora resultaten fran den tidigare skyfallsutredningen som Sweco utférde 2018 har WSP i
den nya skyfallsmodelleringen anvant samma foérutsattningar vad galler nederbdrdsbelastning, avdrag for infiltration
och gridstorlek.

WSP har kort tva simuleringar med ny planerad exploatering, en for den vastra delen och en for den ostra delen.
Gransen mellan omrédena utgors i modellen av laget pa Vasbyan och inte laget for jarnvagen. Modellen delas upp i
tva delar dar Vasbyéan inte tas med i modellen. Vasbyan bedéms ha kapacitet att avleda ett 100-arsregn och for att
inte fa med felaktig paverkan pa detaljplaneomradet fran hoga vattennivaer i Vasbyan har inte Vasbyan tagits med i
berakningarna.

Teoretiskt skulle vattennivan i &n kunna paverka och férvarra skyfallskonsekvenserna i delar av planomradet om
vattennivan narmar sig atragets kant och det avrinnande regnvattnet darmed inte kan rinna ner i afaran. Detta kan ske
pa tva satt — antingen genom att ett skyfall intraffar nar det redan ar mycket hoga floden i an eller genom att skyfallet i
sig okar tillrinningen till an s& mycket att den svammar over. Det forra fallet ar osannolikt da skyfall intraffar pa
sommaren medan hoga floden intraffar under varens snésmaltning eller vid langa regnperioder under hést/vinter nar
avdunstning och infiltration ar som lagst. Det senare fallet ar aven det endast teoretiskt. Tillrinningsomradet till
Vasbyan ar stort (drygt 100 km?) med hdg sjoprocent (10 %) vilket gor systemet langsamt. Nedstroms Edsjon ar
avrinningsomradet endast 5 km? dar jarnvagsbanken dessutom ligger som en begransning mot ytavrinning fran halva
avrinningsomradet. Flodet vid skyfall &ar lagt i forhallande till &ns totala kapacitet. Det bedéms darmed som en rimlig
forenkling att modellera vastra och Gstra sidan separat och inte ta med Vasbyan paverkan vid skyfall.

Féljande ar inkluderat i modellen med ny planerad exploatering for den véastra sidan:

e Grovstruktur_Vasby 2021-01-25

e Hojdmodell Ladbrovagen_ 2021-02-02

e Gator vastra sidan_2021-02-19

e Dammar vastra sidan_2021-03-22

e Markanvandning vastra sidan_2021-03-24
e Nya hojder vastra sidan_2021-05-17

Foéljande ar inkluderat i skyfallsmodellen med nya planerad exploatering fér den 6stra sidan.

¢ Ny héjdsattning Anton Tamms vag
e Ny héjdsattning Industrivagen
e Nya byggnader

Det ar saledes viktigt att papeka att det inte &r ndgon hojdsattning av kvartersmark inkluderad i dessa beréakningar
eftersom den hgjdséattningen sker i ett senare skede.
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4. Resultat

De nya resultaten fran skyfallsmodelleringen jamfors p& den véastra sidan med resultaten fran Swecos skyfallsmodell
fran 2018. Pa den o6stra sidan finns ingen skyfallsmodell for nulaget, istallet fors ett resonemang kring huruvida
Oversvamningen beror av exploateringen eller inte. Forst redovisas en jamforelse av dversvamningssituation for hela
avrinningsomradet, darpa redovisas mer inzoomade figurer for de identifierade problemomradena. Teckenforklaringen
i de forsta figurerna géller &ven for de mer inzommade figurerna.

Vastra sidan

| Figur 2 redovisas berdknade maximala floden for hela avrinningsomradet. Som figuren visar &r det ett mycket stort
omrade som bidrar med avrinning till sparomradet och vidare over till Vasbyan. | Figur 3 redovisas beraknade
maximala vattendjup for hela avrinningsomradet.
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Figur 2 Maximala beréknade floden, till vanster resultat fran nuldgesmodelleringen och till héger med ny exploateringen. Vasbyan ar grans for
skyfallsmodellen, 6ster som Vasbyan rinner vattnet i modellen vidare pa en fiktiv plan yta, darav de stora rosa falten 6ster om an.
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Figur 3 Maximala beraknade vattendjup, vill vanster resultat fran nuldgesmodelleringen och till héger med ny exploateringen Vasbyan &r gréans for
skyfallsmodellen, 6ster som Vasbyan rinner vattnet i modellen vidare pa en fiktiv plan yta, darav de stora bla falten dster om an.

Lagpunkten under Malarvagen

Som visas i Figur 4 minskar déversvamningsutbredningen i lagpunkten i och med exploateringen. | nulaget blir det en
stor dversvamningsyta i lagpunkten under Malarvagen och det rinner mycket vatten éver jarnvagen. | det framtida
scenariot leds mycket vatten till skyfallsdammen (rod rektangel i figur 4). Med foreslagen dagvatten/skyfallsdamm
ansamlas en del av det vatten som tidigare ansamlades i lAgpunkten i dammen. Det &r dock fortsatt ett problem att
det rinner vatten Gver jarnvagen.

Som redovisas i Figur 4 samlas det vatten kring och mellan husen pa kvarteren 17, 18 och 19. Vattnet leds till dessa
byggnader enligt pilarna i Figur 4. For att undvika att dessa byggnader drabbas av 6versvamning vid skyfall behdver
saledes kvartersmarken kring byggnaderna hojdsattas sa att vattnet leds bort frAn byggnaderna. Exempelvis finns det
i kvarter 17 en portik for att leda bort vatten vid skyfall till Ladbrovéagen.
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Figur 4 Jamforelse av berdknade maximala vattendjup (ovan) och berdknade maximala floden (nedan) kring lagpunkten under Malarvagen fore (till
vanster) och efter exploatering (till hdger). Siffrorna 17-19 motsvarar kvartersnummer fér den nya exploateringen. De svarta pilarna visar riktningen
pa flodet mot kvarteren.

Stadsstraket, Ladbrovagen, Ingrids torg och Sodra brostraket

| norra delen av planomradet, vaster om Vasbyan, lutar terrangen i nulaget ner mot jarnvagen och Vasbyan. | Figur 5
redovisas berdaknade maximala fléden foére och efter exploatering. | och med exploateringen leds vattnet langs
Stadsstraket norrut ner till Ladbrovagen och vidare norrut till Vasbyan istallet for ner mot Ladbrovagen och jarnvagen
direkt vilket blir en forbattring jamfort med nulaget. Hojdsattningen av Stadsstraket ar satt sa att allt vatten som rinner
till Stadsstraket ska rinna vidare langs stadsstraket och inte ner langs tvargatorna. | modellen smiter det ner vatten
fran Stadsstraket forbi kvarter 11 ner mot Ladbrovagen vilket beror pa héjdsattningen i skyfallsmodellen inte ar
uppdaterad korrekt. Ladbrovagen ar hojdsatt sa att vattnet som kommer ner fran Stadsstraket ska ledas norrut men
den det vatten som rinner till sder om Stadsstraket ska rinna séderut mot dagvatten/skyfallsdammen.
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Figur 5 Beréaknade maximala floden, till vanster nulaget och till héger med nytt detaljplaneomréade.

| och med exploateringen stoppas vattnet upp/leds om av den nya exploateringen. Berédkningarna visar att sdsom
exploateringen &r utformad nar modelleringen utférdes sa finns det en risk for 6versvamning av flera nya byggnader
och det aven risk att exploateringen paverkar 6versvamningsrisken for befintlig bebyggelse. Dock har ingen
hojdsattningen av kvartersmark varit inkluderad (endast befintliga marknivaer). | Figur 5 redovisas beraknade
maximala vattennivaer vid ett 100-arsregn men klimatfaktor. | fortsatt projektering behover kvartersmarken hojdsattas
sa att byggnaderna langs Stadsstraket inte riskerar att drabbas av 6versvamning vid skyfall. Kvartersmarken behover
hojdsattas sa att vattnet antingen inte rinner in mellan byggnaderna eller att det finns en mgjlighet for vattnet att rinna
vidare. Det senare medfor att nivier pa ingangar mm maste hojdséttas for saker avledning av vatten vid skyfall.
Stadsstraket utgor en skyfallsled, darmed behdver det i fortsatt projektering sakerstallas att det inte rinner in vatten i
byggnaderna vid skyfall, nivaer pa entréer behéver kontrolleras jamfért med beréknade vattennivaer.
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Figur 6 Beraknade maximala vattennivaer, till vanster vid nuldgessituationen och till héger med ny planerad exploatering. De tva réda cirklarna
markerar befintlig bebyggelse som med planerad exploatering kan f& en 6kad risk for 6versvamning. De svarta cirklarna markerar riskomraden for
Oversvamning vid skyfall for den nya bebyggelsen.

Hojdsattningen av Ingrids Torg var inte fardig nar skyfallsmodelleringen utférdes. Planen ar att vattnet som faller pa
Ingrids torg ocksa leds till Stadsstraket istéllet for att ansamlas pa Ingrids torg vilket resultatet fran skyfallsmodellen nu
visar. En alternativ atgard skulle kunna vara att magasinera en del av vattnet pa Ingrids torg for att avlasta
Ladbrovéagen. Vidare utredning krévs under projekteringen av Ingrids torg for att sakerstélla séker avledning.
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Figur 7 lllustrationsplan (Urban Minds, 2021-10-25), 6ver Ingrids torg.

Hojdsattningen av Sodra brostraket var inte heller fardig nar skyfallsmodelleringen utfordes. Darav ar de nya hojderna
enligt illustrationsplan, daterad 2021-05-26, inte inkluderade i modellen, se Figur 8. Héjdsattningen enligt
illustrationsplanen kan medféra att vattnet som rinner fran Terrangparken ner mot Ladbrovagen inte har mojlighet att
rinna vidare utan fastnar pa innergarden for kvarter 12. Detta behover utredas vidare i projekteringen av Sodra
Brostraket.

Figur 8 lllustrationsplan (Urban Minds, 2021-10-25), déver Sédra Brostraket och Terrangparken.
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De tvd sma lagpunkten som skapas mellan kvarter 9 och 10 samt 10 och 11. Beror troligen av felaktigheter i
terrangmodellen som anvénts vid skyfallsutredningen, har ska vattnet endast rinna vidare till Ladbrovégen.

Jarnvagen

Tidigare utredningar har visat (Sweco, 2018) och (WSP, 2020) att jarnvagen riskeras att dversvammas vid skyfall.
Problemet ar att jarnvagen ligger som en barriar for de stora avrinningsvagar som uppkommer vid skyfall fran den
vastra sidan. | nulaget ansamlas mycket vatten i lagpunkten under Malarvagen innan vattnet rinner éver jarnvagen
och vidare till Vasbyan. Tidigare utredningar har visat att problemet inte kan avhjalpas inom den nya detaljplanen —
effekten blir endast begransad da de storsta flddena kommer fran annat hall. For att minska risken for att jarnvagen
ska Gversvammas har en dagvatten/skyfallsdamm foreslagits i den sodra delen av detaljplaneomrédet som en atgard
for att inte planomradet ska forvarra risken for att jarnvagen éversvammas. Dock visar berakningarna att jarnvagen pa
flera platser fortfarande éversvdmmas vid skyfall, se Figur 9.

Figur 9 Berédknade maximala vattendjup, gront: 0-1 dm, orange:1-5 dm och rétt >0,5 m, till vanster nulaget, till héger med exploatering.

Ostra sidan

| Figur 10 redovisas berdknade maximala vattendjup och maximala fléden for den Gstra sidan av Vasbyan. Pa Gstra
sidan Vasbyan leds vattnet vid skyfall till Vasbyan i tre stora strdk och nagra mindre. Pa den 6stra sidan finns ingen
modellering for nuldaget att jamfora resultaten med. Det har inte beddémts nddvandigt eftersom det i detta skede endast
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finns ny hojdsattning inom ett begransat omrade. Istéllet beskrivs bedomningar kring hur detaljen bedéms paverka
Oversvamningsutbredningen vid skyfall.

Maximala vattendjup
(m)

[Jo-01

[ 0.1-02
o203
[Jo3-0s

05-1

.

a— \/3sbyin e \/3sbyan

Terringm odell el f = Terrangm odell

:] Befintliga byggnader

Figur 10 Beraknade maximala vattendjup (till vanster) och maximala floden (till hoger) for den 6stra delen av Vasbyan. Vasbyan ar grans for
terrangmodellen sa vaster som Vasbyan rinner vattnet vidare pa plan yta, darav de cirkulara formerna vaster om an.

Anton Tamms vag och Industrivagen

Pa Gstra sidan sker avvattning till Vasbyan via Anton Tamms vag vid intilliggande fastighet (Optimus). Inom
detaljplanearbetet har en ny hojdsattning tagits fram for Industrivagen som &r den vag som gar parallellt med Vasbyan
samt i hornet Anton Tamms vag/Industrivadgen. Darav paverkar hojdsattningen pa Industrivagen avvattningen till
Vasbyan vid skyfall. For att inte paverka 6versvamningsrisken vid skyfall for de narliggande fastigheterna har en
detaljstudie utforts i Scalgo med nuvarande och framtida hdjdséattning.

Detaljstudie 6stra sidan i Scalgo

Nar Vasby Entré genomfors antas den angransande planen Sédra Messingen vara genomford varfor dess planerade
bebyggelse lagts till i framtidssituationen. Olika hojdsattningar, framforallt p& Industrivagen, testades och jamfordes
med dagens avrinning vid skyfall (45 mm) med hjélp av Scalgo. Hojdséttningen som slutligen valdes avleder skyfallet
mot Vasbyan och skyddar samtidigt mot hoga floden fran an.
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Figur 11 redovisar befintlig situation. En del mindre vattenansamlingar syns pa Larlingsgatan samt Anton Tamms vag.
Vattnet rinner mot sydvast och hamnar i Vasbyan. | Figur 12 redovisas framtidens situation. Vattenansamlingar pa

Larlingsgatan har blivit ngot storre och en vattenyta har tillkommit pa Plangatan. For att l6sa detta foreslas
installation av trummor med backventil mellan respektive gata och Vasbyan. P& detta satt leds skyfallsvattnet sakert

till &n, samtidigt som en backventil skyddar mot vattentransport &t andra hallet vid eventuella hdga floden i an. For att
l6sa 6versvamningsproblematiken i lagpunkten vid Anton Tamms féreslas en samordning med detaljplanen for
Optimusomradet med ett avledningsstrak for skyfall till Vasbyan d& det inte &r majligt att leda vattnet norrut l1angs

Industrivagen.

Befintlig situation

s

Fow hetwrs Oetat

Industrivaigen ——

Ladbmvagen

Figur 12 Framtidens situation pa ostra sidan dar angransande planen Sédra Messingens bebyggelse inkluderats, sodra del av planomradet.

Regnbelastning 45 mm. Kélla: Scalgo Live
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| Figur 13 redovisas berédknade maximala vattendjup och floden med den nya hgjdsattningen som tagits fram inom
detaljplanearbetet. Som forvantat efter analysen i Scalgo samlas det vatten i de lagpunkten vid Anton Tamms vag samt
vid korsningarna Laringsgatan/Industrivdgen samt Plangatan/Industrivagen.

Figur 13 Berédknade maximala vattendjup till vanster och maximala fléden till hdger vid Anton Tamms vag och Industrigatan. Réd cirkel markerar
dversvamningsutbredningen i lagpunkten vid Anton Tamms vag och svarta cirklar markerar 6versvamningsutbredning pa Industrigatan. Svarta pilar
visar riktningen pa de rosa flodesstraken.

Korsningen Centralvagen/Industrivagen

Det storsta avrinningsstraket till Vasbyan fran den ostra delen sker via Centralvagen. Det &r ett stort omrade som
avrinner dit sa vid en skyfallssituation kan man forvanta hoga vattenfléden och som Figur 14 visar samlas det mycket
vatten kring manga av byggnaderna. | detta omrade har inga justeringar gjorts i terrangmodellen for det nya
detaljplanearbetet, resultaten visar sdledes pa nulagessituationen. Dock kommer hojdsattningen justeras vid
korsningen Centralvagen/Industrivagen vid laget for det Ostra stationstorget. Vid hojdséattningen av den delen av ar det
saledes mycket viktigt att den nya héjdsattningen inte paverkar 6versvamningsrisken vid skyfall for den befintliga
bebyggelsen eller fér den nya planen.
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Figur 14 Oversvamningsproblematiken i korsningen Centralvagen/Industrivéagen. Till vaster visar rod markering omrédet som bidrar med avrinning
till Centralvagen, uppe till héger berdknade maximala vattendjup i lAngs och kring Centralvagen och nere till hdger inzoomad bild av flédesvagarna.

Bussterminalen

Paverkan pa bussterminalen behdver utredas i fortsatt projektering. | den modellering som utforts for den Gstra sidan
har en risk for dversvamning identifierats fran Centralvagen. Hojdsattningen av det Gstra stationstorget behover ta
hansyn till att skyfallsvatten inte leds till bussterminalen. Dessutom behdver hjdséttningen inom bussterminalen
analyseras for att beddéma 6versvamningsrisken inom bussterminalen. | skyfallsmodellen &r bussterminalen endast
beskriven som en plan yta. Oversvamningsutbredningen som redovisas i Figur 15 kan vara underskattad da den
endast inkluderar tillrinning fran den véastra sidan samt lokal avrinning inom bussterminalen.

14 (17)
R:\5661\10267766\03_Projektering\01_Detaljplanestdd\K3_Vattenbyggnad\02_Arbetsmaterial\03_Beréakningar\Skyfallsutredning\PM\2021\PM_skyfallsutredning_Vasby_entré.docx



UPPDRAGSNUMMER DATUM
10267766 2021-09-03

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Vasby Entré Sofia Thurin

Figur 15 Till vanster illustrationsplan éver Bussterminalen (Urban Minds, 2021-10-25), uppe till héger berdknade maximala floden fran den ostra
sidan och nere till hdger berdknade maximala vattendjup for den vastra delen.

Sammanfattning av skyfallsrelaterade atgarder

Samtliga skyfallsrelaterade atgarder visas i figur 16.

Vastra sidan — Hojdsattning av Stadsstraket

| befintlig situation rinner vatten pa bred front ner mot jarnvagen och belastar lagpunkten i séder. Med anpassad
hojdsattning av Stadsstraket och intilliggande platser styrs skyfallsfldet Iangre norrut och avlastar befintliga lagpunkter.

Vastra sidan — Damm i soder

Befintlig lagpunkt under Malarvagen breder idag ut sig Over jarnvagen. | den nya dagvattendammen kan
skyfallsavrinning samlas.

Ostra sidan — Trummor med backventiler

Vid Industrivédgens korsningar med Léarlingsgatan och Plangatan bildas vattensamlingar vid skyfall. For att sékerstélla
avledning av vatten fran dessa punkter foreslas trummor med backventiler mellan lagpunkterna och Vasbyan.
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Ostra sidan — Avrinningsstrak sdder om planomradet

Aven pa Anton Tamms vé&g bildas en vattensamling vid skyfall. En ytlig flodesvég till Vasbyan foreslas strax soéder om
planomradet inom den intilliggande detaljplanen Optimus.
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Figur 16. Foreslagna skyfallsrelaterade atgarder for planomradet.

Sammanfattning av skyfallsrelaterade atgarder som behover beaktas i fortsatt projekteringsarbete

Vastra sidan — Placering av byggnader samt hdjdsattning av kvartersmark

Berakningarna visar att det samlas vatten vid skyfall bakom flera av byggnaderna kring Stadsstraket inom
detaljplaneomradet samt for tva befintliga byggnader. Har behover kvartersmarken hojdséttas sa att byggnaderna inte
riskerar att versvammas vid skyfall.

Vastra sidan — Kvarteren 17-19

Berakningar visar att det samlas vatten vid skyfall bakom byggnaderna vid skyfall. Har behdver kvartersmarken
hojdsattas sa att byggnaderna inte riskerar att dversvammas vid skyfall.

Vastra sidan — Sodra brostréket

Vid hojdsattning och planering av omradet behdver paverkan av skyfall beaktas da det bildas ett instangt omrade hér i
och med hojdsattningen av sodra brostraket.

Vastra sidan — Ingrids torg

Vid hojdsattning och planering av omradet behdver paverkan av skyfall beaktas da denna utredning har identifierat att
det samlas mycket vatten pa Ingrids torg.

Jarnvagen

Jarnvagen Gversvammas pa flera platser langs detaljplaneomradet. Vidare utredningar foreslas for att utreda om
paverkan pa sparomradet kan minskas.
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Bussterminalen

En analys av hur bussterminalen paverkas av skyfall behtver utféras dar samtliga infarter till bussterminalen ar
inkluderade.

Ostra sidan — Centralvégen

Vid hojdséattning av korsningen Industrivdgen/Centralvagen, dvs 6stra stationstorget, behéver éversvAmningsrisken
vid skyfall beaktas for att inte forvarra situationen for befintlig bebyggelse samt for att ny exploatering inte ska
Oversvammas.

Hojdsattning av entréer

Generellt behover hojdsattningen av entréer langs framforallt skyfallsstrak ses 6ver for att sakerstélla att det inte
rinner i vatten i entréerna vid skyfall, galler framforallt langs Stadsstréket och Ladbrovagen.
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