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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Upplands Vasby kommun gjort en utredning
avseende markvibrationer fran tdg inom detaljplaneomradet for projektet
Vasby Entré. Syftet med utredningen &r att utreda hur vibrationer fran tag
paverkar planerade bostadsbyggnader. | utredningen bedéms
vibrationsnivaer mot de vibrationsnivaer som finns angivna i Avtal om
bullerskydd for Arlandabanan och som beslutats mellan davarande
Banverket och Upplands Vasby kommun.

Matningar har utforts i tvd matpunkter, 5 m respektive 40 m fran narmsta
befintliga spar och i tre riktningar per matpunkt. Matpunkterna samt omradet
mellan dem ar placerade dar jordarten enligt SGU ar lera. Resultaten visar
att marken ger respons pa markvibrationer fran tag i bada méatpunkterna,
med uppmétta vibrationsnivaer pa som hogst 0,3 mm/s RMS pa 5 meters
avstand respektive 0,1 mm/s RMS pa 40 meters avstand.

Métning och berékning for en trolig véarsta plats visar att riktvarde 0,3 mm/s
RMS klaras under forutsattning att byggnadens grundlaggning och
konstruktion inte forstarker vibrationer.

| berdkningarna har hansyn tagits till framtida bostadsbyggnader,
sparutbyggnad och spartrafik.

Matning rekommenderas per kvarter/byggratt for att dimensionera
grundlaggning da markforutsattningar skiljer sig at inom planomradet.

Skyddsbestammelse om hogsta komfortvibrationsnivd om 0,3 mm/s RMS i
bostadsrum och 0,4 mm/s RMS for verksamhet bor sta pa plankarta.
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BAKGRUND

Véasby Entré &r ett infrastruktur- och stadsbyggnadsprojekt dar bostader, kontor, handel och
service ska byggas ut i och omkring Upplands Vasbys stationsomréade. Projektet ska bygga
ihop de 6stra och véastra delarna av Upplands Vasby, samt bygga ut stationsomréadet till en
knutpunkt for kollektivtrafik. Bostader kommer framst att byggas véster om sparen och
Ladbrovagen, som bada gar i nordnordostlig till sydsydvastlig riktning. Som en del av
detaljplaneprocessen for omradet har WSP Akustik fatt i uppdrag att utreda hur omradet
utsatts for markvibrationer fran tag.

Omradet for planerad bebyggelse presenteras nedan i Figur 1.

Teckenforklaring
) Befintlig byggnad
/| - Ny bostadsbyggnad
/ E Ny forskola
- Ny 6vrig byggnad
L vag
. Jarnvag

J A
/

Figur 1 Planerad nybyggnation inom projektet Vasby Entré. Bostadsbyggnader syns som morkgra byggnader och
ar belagna vaster om sparen genom Upplands Vasby. Situationsplan enligt forslag frdn 2021-05-17.

| denna vibrationsutredning har hansyn tagits till att det tillkommer spar mellan befintliga
spér och nuvarande strackning av Ladbrovagen. Nar matningarna fér denna utredning
genomfordes var inte tilkommande spar en forutsattning. Méatningarna ar darfor utférda
utifran strukturplanen fran 2020-04-06 och att sparen inte skulle uttkas, men analys av
matresultat och slutsatser har i beaktande att spar kommer att tillkomma.

SYFTE

Syftet med denna utredning ar att undersoka hur omradet for planerad byggnation
paverkas av markburna vibrationer fran tag. Berakningar utifran genomférda matningar ska
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sedan visa omradets benagenhet att fortplanta komfortvibrationer som éverskrider gallande
riktvarden inomhus i bostader.

MARKBURNA VIBRATIONER

Nar ett fordon passerar pa en véag eller jarnvag trycker det ned marken med sin massa
(tyngd). I och med att massan ror sig uppkommer dynamiska krafter i marken, som da
kommer i svangning. Denna svangning sprider sig som vagor ut i angransande mark och
kallas markvibrationer. Flera faktorer paverkar hur hoga vibrationsnivaerna blir som alstras
av det passerande fordonet. Framfor allt pAverkar markens uppbyggnad, alltsé jordart och
jordlagerfoljd, underliggande berggrunds utformning samt massan och hastighet pa de
passerande fordonen. Aven banan eller vagens uppbyggnad och fordonets fjadring samt
ytjamnheten pa ralerna/vagbanan och, for jarnvag, tghjulens ojamnheter paverkar
vibrationsnivaerna i omgivningen. Andra parametrar som paverkar responsen fran
markvibrationer &r byggnadens konstruktion, grundlaggning, bjalklagsspannvidder och
antalet vaningsplan. Generellt uppkommer hogre vibrationsnivaer fran jarnvagstrafik jamfort
med vagtrafik.

Trafikinducerade markvibrationer kan paverka byggnader och vara skadliga for de
manniskor som vistas i byggnaderna. Skador kan uppkomma pa vibrationskanslig
utrustning. Manniskor upplever vibrationer olika beroende pa i vilket frekvensomrade de
upptrader. Manniskan ar sarskilt kanslig i frekvensomradet 1 - 80 Hz. Vibrationer som
upplevs inne i en byggnad kallas komfortvibrationer och ar frekvensvagda efter manniskors
kanslighet for vibrationer. Komfortvibrationer kan ge upphov till stérningar i form av
somnsvarigheter, insomningssvarigheter och vackningsrisk. Vibrationer i byggnader kan fa
foremal att skaka och glas att klirra. | vissa fall kan ljud uppsta vid frekvenser 6ver 20 Hz.
Studier visar ocksa att den upplevda storningen av buller fran trafik okar om personer
samtidigt utsatts for hoga komfortvibrationer. Detta galler bade i vaket och sovande
tillstand.

BEDOMNINGSGRUNDER

Matning har i tillampliga delar utforts enligt Svensk Standard SS 460 48 61 Vibration och
stdt — Matning och riktvarden for bedémning av komfort i byggnader. Matutrustningen som
anvants i uppdraget uppfyller de krav som anges i ovannamnda standard och var vid
mattillfallet kalibrerad enligt krav som anges i standarden.

SVENSK STANDARD SS 460 48 61

Enligt Svensk Standard SS 460 48 61 Vibration och stét — Matning och riktvarden for
bedomning av komfort i byggnader finns tva nivaer for riktvarden avseende
komfortvibrationer i byggnader. Dessa presenteras i Tabell 1 nedan. Nivaerna avser mattlig
storning och sannolik stérning och boér enligt standarden tillampas vid nyetableringar av vag
och jarnvagar och vid planering av ny bostadsbebyggelse. Riktvardena bor dessutom
tillAmpas mer strikt vid bostader nattetid och mindre strikt for kontor jamfort med for
bostader.
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Tabell 1 Vibrationsnivaer d& mattlig storning respektive sannolik stérning kan forvantas enligt SS 460 48 61
Vibration och stét — Métning och riktvarden fér beddmning av komfort i byggnader

Vagd hastighet, Vagd acceleration
mm/s mm/s?
Mattlig storning 0,4-1,0 14,4-36,0
Sannolik stdrning >1 >36

Vid mattlig storning anses vibrationsnivaerna i vissa fall ge anledning till klagomal. Vid lagre
vibrationsnivaer upplever f& manniskor vibrationerna som stérande och i skiktet sannolik
stérning upplevs vibrationerna i ménga fall som stérande.

TDOK 2014:1021

| Trafikverkets riktlinje avseende vibrationer fran vag och jarnvag TDOK 2014:1021 Buller
och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag redovisas riktvarden for komfortvagda
vibrationer som Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo. Dessa
galler for nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av infrastruktur. Maximal vibrationsniva
anges dar for bostader och vardlokaler till 0,4 mm/s vagd RMS inomhus och avser
vibrationsniva nattetid (kl. 22-06). Denna niva far overskridas hogst fem ganger per
trafikarsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock, enligt TDOK 2014:1021, inte 6verskrida 0,7
mm/s vagd RMS.

KRAV AVSEENDE KOMFORTVIBRATIONER FRAN TAG INOM
UPPLANDS VASBY KOMMUN

Enligt Avtal om bullerskydd fér Arlandabanan som slots mellan davarande Banverket och
Upplands Vasby kommun ar 1992 far vibrationsnivan inomhus i bostader inte 6verstiga 0,3
mm/s och for kontorshus galler 0,4 mm/st. Enligt Miljé och halsoskyddsnamnden i
Upplands Vasby kommun?, ar nivéerna i avtalet fortfarande vagledande vid namndens
skalighetsbedémningar. Enligt praxis i kommunen galler darfér 0,3 mm/s RMS som
riktvarde for komfortvibrationer fran tag i bostader dver det nationella riktvardet om
0,4mm/s.

UNDERLAG

Underlag som anvéants i utredningen redovisas nedan.

KART- OCH TERRANGMATERIAL

e Kartunderlag for planerad nybyggnation har erhallits fran Arkitektfirman Urban Minds
som en grov strukturplan frAn Johan Bohlmark, 2020-04-06.

e Kartunderlag for planerad nybyggnation har erhallits fran Arkitektfirman Urban Minds
som en grov strukturplan frAn Johan Bohimark, daterad 2021-05-17.

! Banverket (1992) Avtal om bullerskydd foér Arlandabanan — Bilaga 2. Sollentuna:
Banverket.

2 Milj6- och halsoskyddsnamnden (2008) Avstamning — avtal om tagbuller mellan
Banverket och Upplands Véasby (MHN/2007:39). Utdrag ur sammantradesprotokoll.
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e Geologisk karta frdn SGU:s jordartskarta 1:25000-1:100 000.
e Nya sparlinjer med hansyn till framtida sparutbyggnad erhdlls fran Trafikverket 20-
05-04

TAGDATA

Information om tagféring pa strackan forbi trafikplats Upplands Vasby har inhamtats fran
Trafikverket® den 2020-04-08. Dar framkommer tagtyp, taglangd, tagvikt och tid fér samtliga
tagpassager forbi en trafikplats. Enlig Trafikinformationsledaren i Ost pa Trafikverket har
det inte forekommit nagra stérre storningar pa strackan forbi trafikplats Upplands Vasby
under tidperioden for matningen, varfor normaltrafik kan antas ha pagatt under aktuell
matperiod*.

OBJEKTSBESKRIVNING

GEOLOGI

Marken under jarnvagen bestar, enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU)
jordartskarta langs hela omradet av postglacial finlera. Planerade nya spardragningar
kommer ocksa ske pad omraden med postglacial finlera. Vaster om Ladbrovagen bestar
marken av glacial lera med inslag av sandig morén. Det &r i detta omrade som planerade
bostadsbyggnader &r placerade. Langre fran sparen finns aven inslag av berg i dagen.
Enligt SGU:s jorddjupskarta ar jorddjupet i omradet bade under spar och under planerade
bostader till stora delar inom spannen 1-3 m och 3-5 m. | de sddra delarna och da framst
under sparet &r jorddjupet 5-10m.

PLANERAD BYGGNATION

Bostaderna i omradet kommer byggas i flera kvarter langs med Ladbrovagen. | nulaget ar
det framst gronomraden pa ytorna for planerad byggnation. | de sodra delarna finns ocksa
en obebyggd industritomt.

Vaningshojderna for bostadsbyggnaderna pa planerad byggnation ar generellt mellan 4 och
7 vaningar, dar de hogre byggnadsvolymerna i kvarteren ar belagna mot sparen och de
lagre byggnadsvolymerna ar belagna pa den sidan av kvarteren som vetter bort fran
sparomradet. Det finns ocksa tva kvarter dar det planeras for ett hdghus alternativt hogre
byggnadsvolymer med véningsantal mellan 8 och 12 vaningar. Aven for dessa kvarter &r de
byggnadsvolymer med hogre vaningsantal belagna narmre sparen i respektive kvarter. De
tva kvarteren med hogre byggnadsvolymer ligger i den norra delen av omradet som
planeras for bebyggelse.

Byggnaderna ligger som narmst cirka 40 meter fran spar. Forutom kvarteren med bostader
planeras inom omradet ocksa for en friliggande forskola i 2 plan och en forskola i de tva
nedre planen i en byggnad som ocksa innehéller bostader. Dessa ligger i de vastra delarna
av det omrade som planeras for byggnation.

3 Via mail frdn Peter Johansson till Matilda Arnesson den 2020-04-08.

4 Via mail frdn Lava Omar-Salim till Matilda Arnesson den 2020-04-14.
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MATNING

Méatningarna &r i denna utredning, i tillampliga delar, utférda enligt Svensk Standard SS 460
48 61. Matning av markvibrationer har utférts under perioden 2020-03-23 kl. 11:00 till 2020-
03-30 kl. 24:00. Matutrustningen monterades av Mattias Eriksson och Richard Ostergaard,
WSP Akustik.

En givare monterades pa ett fundament till en busshallplats cirka 5 meter fran spar och en
givare monterades pa en platta, dar bade givare och platta gravdes ned i marken pé en
grasmatta cirka 40 meter fran spar, i rat vinkel ut fran sparen samt i linje med givaren vid
busshallplatsen. Givaren vid busshallplatsen kallas i denna rapport fér matpunkt 1 (MP1)
och den givare som gravdes ner i marken kallas for matpunkt 2 (MP2). Bada givarna ar
treriktningsgivare och var anslutna till varsin logger. Bada givarna monterades dar jorden
enligt SGU bestar av nagon typ av lera och ingen annan jordart ar belagen mellan de tva
punkterna. Matpunkternas placering kan ses i Figur 2 och jordarter vid respektive matpunkt
kan ses i Figur 3.

Figur 2 Matpunkternas placering i landskapet. Sparen och byggnaden till Upplands Vasby station syns till hoger.
Karta hamtad frdn Google maps.
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Figur 3 Karta 6ver jordarter i omradet runt dar givarna har placerats. Karta hamtad fran SGUs jordartskarta 1:25
000-1:100 000.

| Figur 4 syns givaren i MP1 dar den var monterad i busshallplatsens L-stod.

Figur 4 Givaren i MP1 monterad i busshéllplatsens fundament.

| Figur 5 syns den plats dar givaren i MP2 ar nedgravd. Givaren &ar nedgravd rakt under déar
kabeln gar ner i marken.
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Figur 5 Givaren i MP2 dar den gréavts ner i jorden. Givaren ar nedgravd rakt under dar kabeln gar ner i marken.
Tag och sparomrade syns i bakgrunden.

Placering av matarna har valts utifréan var givare enklast kunnat monteras pa en skyddad
position nara spar, men utan att behéva betrada sparomrade samt dar givarna och
tillhorande kablar ska vara skyddade fran vagtrafik. Givarplacering har ocksa valts utifran
att de tva givarna skulle kunna bilda en vinkelrat matlinje fran sparen for att kunna bedéma
dampningen i omradet med avstandet fran sparen. Férutom ovanstaende kriterier
avseende val av givarplacering skulle bada givare monteras dar marken bestod av lera,
som ar den i omrédet mest vibrationskansliga jordarten.

AVSTEG FRAN MATSTANDARD

Da det i matstandarden anges att matning skall ske p& bjalklag i byggnad och da inga
byggnader finns i exploateringsomradet har markens vibrationsrespons uppmatts. Dessa
matdata ar inte representativa fér kommande byggnaders bjalklagsvibration. Berdkningar
har darfor utforts med ingangsdata fran uppmatta vibrationer. En korrektionsfaktor har
inforts for kompensation av vibrationens 6vergang fran mark till byggnadens grundlaggning
samt for vidare 6évergang fran grundlaggning till bjalklag. De berdknade vardena ar sedan
direkt jAmfoérbara med de riktlinjer och standarder som redovisats ovan.

MATUTRUSTNING
Vid matning anvandes den utrustning som anges i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Matinstrument som anvants vid méatning

matpunkt  Typ Tillverkare  Modell Serie- Kalibrerad
nummer
MP1 Matinstrument Sigicom INFRA 971
Master
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MP1 Treriktningsgivare = Sigicom INFRA V12 5100 2019-09-18
MP2 Matinstrument Sigicom INFRA 975

Master
MP2 Treriktningsgivare = Sigicom INFRAV12 10860 2019-08-21

MATARINSTALLNING

Matningen har utforts i frekvensomrédet 1 — 80 Hz med tidsvagning slow enligt SS 460 48
61. FOr bada givarna har den longitudinella (L) riktningen anvants som triggande riktning,
da den longitudinella riktningen varit dominerande i bada punkterna. Triggnivan, vilken ar
den lagsta nivan for d& matdata sparas, var satt till 0,2 mm/s for givaren i MP1 och till 0,1
mm/s for givaren i MP2. Fér MP1 har tidssignaler pa 20 sekunder insamlats vid nivaer éver
0,2 mm/s rms i longitudinell riktning och for MP2 har tidssignaler pa 30 sekunder insamlats
vid nivaer 6ver 0,1 mm/s i longitudinell riktning.

MATRESULTAT

Under matperioden 2020-03-23 kl. 11:00 till 2020-03-30 kl. 24:00 (ca 7 dygn), har totalt
3554 tag passerat trafikplats Upplands Vasby enligt tagféring fran Trafikverket. Under
matperioden passerade bade persontag och godstag. Tyngsta tdg som passerade vagde
2323 ton och var 577 m langt. Detta tag gav inte upphov till ndgon registrering av givarna.

Av de resultat som verifierats som tagpassager, med tagavgangar enligt tagféring fran
Trafikverket samt med matsignalens tidférlopp, presenteras de hdgsta vardena for MP1 i
Tabell 4 och for MP2 i Tabell 3. Vardena presenteras som komfortvagda vibrationsnivaer i
marken.

Tabell 3 De tio hdgsta givarregistreringara i MP1, 5m fran befintligt spar. som verifierats som tadgpassager

Tid for Vibrationshastighet
resultatregistrering MP1, mm/s RMS
1 2020-03-2506:33:44 0,3
2 2020-03-26 06:36:05 0,3
3 2020-03-27 21:49:57 0,3
4 2020-03-24 19:58:08 0,3
5 2020-03-24 20:22:13 0,3
6 2020-03-27 16:51:36 0,3
7 2020-03-24 18:32:17 0,3
8 2020-03-26 06:26:05 0,3
9 2020-03-28 06:24:12 0,3
10 2020-03-29 16:33:37 0,3

Dominerande matriktning i MP 1 var longitudinell matriktning, alltsa langs med spéarens
riktning. Vid FFT-analys kan konstateras att toppnivaer for vibrationer ligger generellt i
spannet 1-20 Hz med nagra enstaka toppvarden mellan 20 och 30 Hz.

Tabell 4 De tio hogsta givarregistreringara i MP2, 40m fran befintligt spar, som verifierats som tdgpassager

Tid for Vibrationshastighet
resultatregistrering MP2, mm/s RMS
1 2020-03-24 23:24:26 0,1
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2 2020-03-2619:23:21 0,1
3 2020-03-27 06:25:11 0,1
4 2020-03-24 21:21:54 0,1
5 2020-03-25 23:23:55 0,1
6 2020-03-2621:21:28 0,1
7 2020-03-24 16:28:53 0,1
8 2020-03-26 17:21:07 0,1
9 2020-03-27 19:21:41 0,1
10 2020-03-26 23:24:16 0,1

Dominerande matriktning i MP 2 var longitudinell matriktning, alltsa langs med spéarens
riktning. Vid FFT-analys av de 10 hdgsta registreringarna vibrationsférloppen ligger
toppnivaerna runt 10 Hz. Majoriteten av topparna ar under 20 Hz i MP2.

Av de 10 hogsta registreringarna for respektive matpunkt har samtliga registreringar
orsakats av passagerartag eller ensamma lok. Detta trots att godstég har passerat under
matperioden, enligt tagféringen fran Trafikverket.

Tidsdoméananalys och frekvensspektrum for de 5 hdgsta registreringarna i respektive
matpunkt presenteras i Bilaga 1.

BERAKNING

Riktlinjerna galler for komfortvagda vibrationer inne pa byggnaders bjalklag. Matresultaten
redovisar vibrationsnivan i marken (MP2) eller p& en grundmur (MP1). Vardena som métts
upp maste darfor raknas om till uppskattade komfortvagda nivaer paA kommande
byggnaders bjalklag.

Enligt ett examensarbete pa Chalmers gjort for Trafikverket® ar den genomsnittliga
overforingsfaktorn for markvibrationer fran intilliggande mark till en byggnads grundmur
0,83 for byggnader grundlagda med kallare och tillhdrande platta p& mark samt for
byggnader grundlagda med torpargrund. Bada byggnadstyperna avser enfamiljshus. For
flerfamiljshus &r 6verforingsfaktorn 0,68. Erfarenhet visar att palgrundlaggning ger lagre
vibrationsnivaer i byggnader an en grundlaggning med platta pa mark eller byggnader
grundlagda pa torpargrund. | MP2 &r resultaten vibrationsnivan i mark och resultaten har
darfor omraknats till vibrationsnivan i grundmur pa ett flerfamiljshus.

Generellt &r de horisontella svangningarna lagre eller i samma storleksordning som de
vertikala i grundlaggningsniva. De horisontella svangningarna forstarks ofta uppe i
byggnaden. De vertikala svangningarna kan bade 6ka och minska i nivd med ¢kad hojd pa
byggnaden. Vanligtvis avtar den vertikala vibrationsnivadn med tkande antal vaningsplan pa
grund av knutpunktsdampningar i konstruktionen.

Vilken typ av bjalklag som kommer att anvandas vid byggnation spelar roll fér hur
vibrationsnivaerna forstarks fran nivan i grundmuren till den komfortvagda nivan pa
bjalklaget. Veka, langa trabjalklag kan ge kraftig forstarkning av vibrationsnivan, och da
speciellt om storfrekvensen dverensstammer med bjalklagets resonansfrekvens. Styva
betongbjalklag ger daremot generellt mindre forstarkning av vibrationsnivan mellan
grundmur och bjalklag jamfort med trabjalklag. Typexempel pa kansliga byggnader ar latta
smabostadshus med langa, veka bjalklag, s& som trabjalklag med langa spannvidder.

5 Arnesson, M. (2016) Analysis and Estimation of Residential Vibration Exposure from
Railway Traffic in Sweden. Géteborg: Chalmers tekniska hdgskola.
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| Tabell 5 nedan presenteras dverforingsfaktorer fran vibrationshastigheter i grundmur till
uppskattade vibrationshastigheter pa byggnaders bjalklag vid olika bjalklagstyper.
Forstarkningsfaktorerna ses som praxis for arbete med markvibrationer.

Tabell 5 Forstarkningsfaktorer for vibrationséverforing fran grundmur till bjalklag for olika bjalklagstyper

Bjalklagstyp Forstarkningsfaktor
Betong, kort spannvidd 1
Betong, lang spannvidd 3
Styva trébjalklag 3
Veka trabjalklag 6

Styva eller veka trabjalklag kan relateras till nedbdjning i en fritt upplagd balk. En tumregel
for byggkonstruktorer ar att vid 1kN punktlast pa en fritt upplagd balk ar gransen mellan
styvt och vekt trébjalklag 1 mm nedbgéjning. Om nedbdjningen &r stérre &n 1mm klassas
bjalklaget som vekt. For platsgjutna slakarmerade betongbjalklag ar tumregeln att grénsen
mellan korta och langa bjalklag &r vid cirka 5 m. Ar bjalklaget langre dn 5 m klassas det
som lang spannvidd.

Vid utrakning av en forvantad vibrationshastighet inomhus (komfortvibrationsniva), utifran
resultatet i de MP2 enligt (Tabell 4) och med forstarkningsfaktorer enligt Tabell 5, fas
forvantade komfortvagda vibrationsnivaer inomhus vid 40 m. Framréknade
komfortvibrationsnivaer redovisas i Tabell 6.

Tabell 6 Beraknade komfortvibrationsnivaer inomhus vid olika konstruktionstyper avseende bjalklag pa 40 m
avstand fran spar och enligt matresultat i MP1 respektive MP2

Forstarknings-  Komfortvibrationsniva i mm/s RMS
Bjalklagstyp faktor vid 40m
F
e
g 03
casiang 08

BEDOMNING

De forutsattningar som forekommit avseende tagtrafik under matperioden bedéms spegla
den, under aret, normala trafikintensiteten. Enligt uppgift fran Trafikinformationsledaren i
Ost pa Trafikverket, har inga storre storningar pa bandelen forekommit under métperioden,
vilket legitimerar utférda méatningar.

Resultatet av matningarna visar pa att marken i omradet paverkas av markvibrationer fran
tdg. De tdg som paverkar ar framst passagerartag, dar bade tdg som stannar vid Upplands
Vasby Station och tdg som enbart passerar omradet utan att stanna ger
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vibrationspaverkan. Da planomradet &r stort och bade jordarter och jorddjup varierar inom
planomradet rekommenderas att ytterligare matningar av markvibrationer gors pa utspridda
platser dar byggnation av bostader planeras.

Risken for stérande komfortvibrationer paverkas inte av trafikintensiteten pa banan. Vidare
har de vibrationsnivaer som gett utslag vid vibrationsmatningen varit bade fran tdg som
stannar vid stationsomradet och tdg som enbart passerar. Nagot tydligt hastighetsberoende
avseende markens respons for vibrationer har darfor inte pavisats vid matningarna. En
utbyggnad av antalet spar inom omradet, vilket kan leda till fler tAgpassager och fler
tagpassager i hogre hastighet, gor darfor inte att risken for komfortvibrationer andras mot
dagens situation.

Givarna har i denna utredning placerats pa den plats dar det ansetts vara mest lampligt sett
till de monteringsforutsattningar som fanns vid mattillfallet samt dar markférhallandena ser
gynnsamma ut for att ge respons fran tagtrafik i form av markvibrationer. Givarna har
placerats dar det enligt SGU:s jordartskarta &r lera langs hela matlinjen, men inte pa den
plats dar det enligt jordarts- och jorddjupskartan kan antas vara storst méaktighet av lera
eller kortast avstand mellan spar och planerad byggnation. Det finns viss risk att annan
placering av matutrustningen skulle kunna pavisa storre vibrationshastigheter i mark pa
andra platser &n den dar matningar utférts. Bedomning ar dock att métningen ar
representabel for omradet.

Resultatet av berékningarna visar pa att planerad byggnation behover byggas med annan
konstruktionstyp an veka trabjalklag for att det lokala riktvardet i Upplands Vasby kommun
om 0,3 mm/s RMS ska innehallas. Berakningsresultaten kan ses som antydningar, men
kan inte antas ge en generell bild for hela omradet. Dock kan slutsatser dras att markens
respons pa markvibrationer anda medfor att byggnader vid utformning bor byggas sa att
forstyvade konstruktioner fas. Lamplig grundlaggningsmetod avseende vibrationer,
exempelvis palgrundlaggning, bor utredas for respektive bygglov.

De forstarkningsfaktorer som anvands i berakningarna ar oberoende av vaningshojd, vilket
ar en forenkling gentemot verkligheten. Vanligtvis 6kar kansligheten och risken for att
horisontella vibrationer ska forstarkas med ett 6kat antal vaningsplan. | aktuellt projekt
planeras bebyggelse med forhallandevis hdga byggnader, vilket kan dka risken att
komfortvibrationer i horisontell led ska uppsta som 6verskrider riktlinjerna. De héga
byggnaderna byggs dock ihop med flera andra byggnader i kvarter, s om byggnaderna
byggs med en gemensam bottenplatta och forankras langs hela vaningsplanen hogre upp i
byggnaden férstyvas konstruktionen och risken for stérande komfortvibrationer minskar.
Vidare verkar stora och tunga hus vara mindre kansliga for markvibrationer an sméahus.

SLUTSATS

Det planomrade som utretts for markvibrationer i och med projektet Vasby Entré visar
respons for markvibrationer fran tag enligt utférda matningar. Byggnader behéver
konstrueras sa att vibrationer alstras i marken fran tagtrafik inte forstarks upp i
byggnaderna for minskad risk att riktvarden for komfortvagda vibrationer om 0,3 mm/s RMS
respektive 0,4 mm/s dverskrids inomhus i bostader och kontorshus. Vid val av
grundlaggningsmetod behover risk for vibrationspaverkan beaktas for respektive kvarter,
exempelvis ger palgrundlaggning istallet for enbart gjuten platta minskade vibrationer.
Ytterligare méatningar av markvibrationer behdvs, for att se respektive kvarters kanslighet
for vibrationer, i och med projektering av byggnader och kvarter.
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Skyddsbestammelse om hogsta komfortvibrationsnivd om 0,3 mm/s RMS i bostadsrum och
0,4 mm/s RMS for verksamhet bor std pa plankarta.
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