UPPLANDS VASBY, FRESTA
Ostra Frestaby

Planerade bostader
PM Geoteknik nr 1

Projekteringsunderlag

Nacka 2019-01-24
Handlaggare: Jakob Vall

Granskad av: Lars Henricsson, WSP

Uppdragsnr: 18066



Uppdragsnr: 18066 2 (10)

Konsult

Geoteknologi Sverige AB
Finnboda Varvsvag 12B
SE-131 72 Nacka

Tel: 070 290 74 40
Org.nr: 559080-8084
Styrelsens sate: Stockholm

Kund
Véxjo/Karlstad Fastighets AB gm
Matilda Lundvall, Protek Projektstyrning AB

Kontaktperson

Jakob Vall 070290 74 40
E-post: jakob.vall@geoteknologi.se

Innehall

1 Uppdrag och syfte ...,
2 Planerad bebyggelse.......ccccooviiiiiiiiiiiiiiiin,
3 Utforda undersokningar........cccooooeeevveeiiiinnnenn.
4 Befintlig bebyggelse.......ccoiiiii
5 Mark- och jordlagerforhallanden .....................
5.1 TOPOGrafi...cccceeiiiiiie e
5.2 Jordlagerforhallanden............cccccooeeeiieeiiececnnenn,
5.3 Lerans sattningsegenskaper........ccccccccvvvvvveiennn..,
6 Hydrogeologiska forhallanden .......................
7 Geotekniska forutsattningar ..........cccccvvveenenennn.
7.1 AlIMAENT. ..o
7.2 GrundlEggNing.......eeeeeeeeeiieeeiie e
7.3 Vagar, hardgjorda ytor..........cccoceeevvieeiiececieeenen.
7.4 Grundvatten och LOD...........uuvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns
7.5 Schakt och fyllniNg.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin,
8 DIMENSIONEriNg ....cuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e
9 Uppfoljning och kontroll ...
9.1 Markmiljo........oooiie
9.2 Grundvatten ............cccccvuuuemimmniiiiiiiiire.
9.3 SattningsuppfoliNing ...
9.4 GrundlEggNiNg.......eeeeeeeeeiieeiiiee e
10 Kompletterande undersékningar.....................

AGeoteknoIogi



Uppdragsnr: 18066 3 (10)

1 Uppdrag och syfte

Inom fastigheten Ekeby 53:2, belagen omradet Ostra Frestaby inom Upplands Vasby
planerar Véaxjo/Karlstad Fastighets AB uppfora sju nya radhusléngor.

Pa uppdrag av Vaxjo/Karlstad Fastighets AB har Geoteknologi Sverige AB utfort
geoteknisk utredning for planerad bebyggelse. Syftet med utredningen &r att klarlagga
geotekniska forhallanden som underlag for projektering av planerade schakt- och
grundl&ggningsarbeten.

Denna handling &r avsedd att utgora geotekniskt underlag for projektering och ska att
inga i eventuellt forfragningsunderlag. Dokumentation av utforda och sammanstallda
undersokningar redovisas i Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik,
daterad 2019-01-24.

2 Planerad bebyggelse

Inom fastigheten planeras sju stycken nya, tva vaningar hoga, radhuslangor med totalt ca
64 lagenheter. Vaster om fastigheten i anslutning till gardsmarken planeras en ny
lokalgata att anldggas, se situationsplan i figur 1.

Dérutéver planeras nya VA-ledningar anlaggas i omradet. Utredning av exakt utformning
av tomter, hus och ledningar pagar.

>
oy

Figur 1. Situationsplan férhandskopia, daterad 2018-11-05

3 Utférda undersokningar

Geoteknologi har utfort nya geotekniska undersokningar under manadsskiftet
november/december 2018. Resultat av utforda undersdkningar redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), daterad 2019-01-24.
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Denna PM och MUR-Geoteknik med tillhdrande ritningar redovisas i koordinatsystem
SWEREF 99 18.00 i plan och RH 2000 i hojd.

4 Befintlig bebyggelse

Inom omradet finns framst smahusbebyggelse. Inom fastigheterna Ekeby 4:1 och 5:1
oster om fastigheten finns tva villor, som troligen ar grundlagda direkt pa leran.

Enligt erhallna underlag férekommer ledningar (VA) och kablar (el, belysning, tele) som
direkt eller indirekt kommer att beréras av de planerade arbetena. Lagen for kanda,
befintliga markférlagda ledningar/kablar redovisas pa ritning G-10-1-02 tillhérande
MUR-Geoteknik.

5 Mark- och jordlagerforhallanden

5.1 Topografi

Omradet bestod ursprungligen av akermark som idag kannetecknas av dels utfylld
gardsmark, dels angsmark varvat med tat slyvegetation. Narmast Ekebyvéagen i soder
finns, sedan 2016-2017, en ca 400 m? stor grushelagd parkering, se figur 2.

| sodra delen av omradet varierar marknivan mellan ca +15 och +16. | norra delen av
omradet faller marknivan svagt fran ca +15 i vaster till ca +13 i Oster.

Figur 2. Bilden t.v; historiskt flygfoto. Bilden t.h. aktuellt omrade idag.

5.2 Jordlagerférhallanden

Jordlagren i omradet bestar av lera ovan friktionsjord (moran) pa berg. I sédra delen av
omradet forekommer dven ett ca 0,5 m tjockt fyllningslager ovan den naturligt lagrade
jorden, se figur 3 och 4. Darutéver finns, i soder, lokala upplagshdgar och jordvallar med
fyllnadsmaktigheter pa upp till ca 3 m.
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Fyllningen bestar i utforda provtagningar av framst sand, men ska — enligt uppgift - i
ovrigt ha varierad sammansattning och kunna besta av lera, silt, grus, sten och block.

Leran inklusive torrskorpelerans sammanlagda lagertjocklek varierar fran ca 0,5 -2,7 m
Leran har 6verst, ner till minst ca 1,8 m djup, en fast och val utbildad torrskorpa.

Dérunder forekommer ett lager av 0 — 1 m 16s lera, med uppmatta odrénerade
skjuvhallfastheter mellan 10 och 30 kPa.

Friktionsjordens tjocklek varierar i utforda undersékningspunkter mellan ca 0,3 och 3,9
m och bestar av fast — mycket fast lagrad moran. Moranen ar sandig och siltig och ska
darmed forutsattas vara flytbendgen och erosionskanslig i vattenmattat tillstand. Moranen

bedéms baserat pa utforda jord-bergsonderingar som stenig och blockig (storsta
genomborrade block uppgar till ca d=1,5 m).

Bergets niva varierar i utférda undersokningspunkter mellan ca +7,2 och +13,9,
motsvarande ca 2,1 — 5,8 m djup under markytan.
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Figur 3. Tolkade jordlagerforutsattningar for ’sédra” omradet. Det ljusgula omradet illustrerar

omraden med I6s lera (den lésa lerans tjocklek redovisas med réd text inom parantes). Morkgult
omrade illustrerar omraden med genomgaende torrskorpelera (fast lera).
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Figur 4. Tolkade jordlagerforutsattningar for ”’norra” omradet.

5.3 Lerans sattningsegenskaper

Lerans sattningsegenskaper har undersokts i punkterna 18G03 och 18G13, dar den l6sa
lerans tjocklek uppgar till ca 0,5 m.

Leran ar i utforda CRS-forsok i punkten 18G03 (utford i sodra delen av omradet)
overkonsoliderad med ca 190 kPa for en antagen grundvattenyta pa ca 2,0 m under
markytan. | punkten 18G13 (utford i norra delen av omradet) uppgar
overkonsolideringen for motsvarande grundvattenniva till ca 100 kPa. | utférda prover
finns en diskrepans mellan uppmatta skjuvhallfastheter med CPT respektive med
konforsok och direkt skjuvforsok. Osakerheterna kan ha sin orsak av naturliga variationer
i jorden, men dven fran méatfel vid provning i falt och lab.

6 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenmatning har i anslutning till omradet utforts genom matning i ett nyinstallerat
ror (18G05), med spetsen nedford i permeabla friktionsjordlager.

I réret har grundvattnets tryckniva uppmatts vid tva tillfallen, under perioden december
2018 — januari 2019, pa nivaer mellan +14,4 och +13,5, motsvarande fran 1,1 m till mer
an 2 m djup under markytan. Grundvattnets niva ska forutsattas variera med arstid och
nederbord.

7 Geotekniska forutsattningar

7.1 Allmant

Ingen hojdsattning eller laster har varit kiand vid uppréattande av denna PM, men utifran
situationsplanen har forutsatts att fardig mark planeras ligga niva med eller strax over
nuvarande marknivaer.
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Aven om tomterna ligger inom ett l6sjordsomréde bestaende av lera bedéms
grundlaggningsforhallandena for aktuell bebyggelse vara forhallandandevis gynnsam, da
forekommande 16s lera har ringa tjocklek samt inte bedéms inte vara sarskilt
sattningskanslig. Da vissa osakerheter har identifierats i erhallna resultat rekommenderas
dock att plattor dimensioneras med forsiktighet samt att extra kontrollatgarder utfors infor
schakt- och grundlaggningsarbetena, se kapitel 9. Det géller hus B, E, G, F, dar upp till ca
1 m I6s lera forekommer.

Normalt brukar man tillgodorékna ca 75 — 80% av 6verkonsolideringen, vilket innebér att
ca 75 kPa (motsvarande lasten for 4 m normaltung fyllning) kan paféras utan att nagra
priméara eller krypdeformationer uppstar. Da indikationer finns pa I6sare jord
rekommenderas dock att man inte paraknar mer an 50% av forkonsolideringen, dvs. att
spanningsokningen fran planerade byggnader inte uppgar till mer &n 50 kPa (motsvarande
2,5 m normaltung fyllning) nere i den l6sa leran.

Berdkningar av totalsattningar (momentana sattningar) redovisas i kapitel 8.

| 6vrigt bedoms stabilitetsforhallandena, med hansyn till den flacka topografin och fasta
leran, vara tillfredstallande — vilket innebdr att normala uppfyllnader kan utféras utan
sérskild risk for skred eller markbrott.

7.2 Grundlaggning

Under forutséttning att berdknade séttningar kan accepteras (se figur 5) bedéms samtliga
husenheter kunna grundlaggas pa hel, kantforstyvad bottenplatta pa ett minst 0,15 m
dranerande och kapillarbrytande lager av makadam eller motsvarande. P&
schaktbottennivan rekommenderas att ett materialskiljande lager av geotextil (typ N2)
utlaggs mellan den naturligt lagrade jorden (leran) och makadammen.

Ingen 16s eller lerig fyllning eller organisk jord far férekomma under blivande grundsulor,
se rekommenderade uppfoljningar och kontroller under kapitel 9.

Da leran/torrskorpan ar tjalfarlig utfors grundlaggningen frostskyddad. Darutover
rekommenderas att schakt- och grundlaggningsarbetena utforas under tjalfria
forhallanden.

Om séttningarna/risken for sattningsdifferens inte kan accepteras kan grundlaggningarna
(for hus B, E, G, F) helt eller delvis behova utforas med palar, utskiftning av 16sa massor
eller — om tid finns — utldggning av Overlast.

Enligt utférd radonundersokning (se bilaga 4 tillhdrande MUR-Geoteknik) klassificeras
omradet som hogradonmark. For att minimera risk for radongashalter i inomhusluften
over 200 Bg/m?® rekommenderas att grundlaggningen utfors radonsékert.

7.3 Vagar, hardgjorda ytor

For 6verbyggnadsdimensionering ska leran/torrskorpeleran forutsattas tillhora
materialtyp/tjalfarlighetsklass 4B/3 enligt AMA Anlaggning 17.
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7.4 Grundvatten och LOD

Schakt for grundlaggning av husen bedéms kunna utforas utan kontakt med grundvattnet.

Till foljd av den ringa lertjockleken bedoms forutsattningar for lokalt omhéndertagande
av dagvatten (LOD), finnas genom t.ex. stenkista el. dyl. i kontakt med genomslépplig
friktionsjord under leran. Eventuella atgarder bor dock studeras av sakkunnig pa VA och
dagvatten. Inga undersékningar av markens infiltrationskapacitet har utforts.

7.5 Schakt och fyllning

Jordschakt for grundlaggningsarbeten bedéms generellt kunna utféras med fria slanter
och medelslantschaktlutning 1:1 for schakter som star 6ppna en kortare tid. For
obevakade jordslanter, som ska sta 6ppen under en langre period, kréavs i regel flackare
slantlutningar. Darutover kan, da jorden innehaller silt, schaktslanterna behéva
erosionsskyddas med presenningar i samband med nederbdrd.

Schaktforutsattningarna for planerade va-ledningar har inte studerats.

8 Dimensionering

Dimensionering utfors enligt gallande foreskrifter EKS 10 (BFS 2015:6), Boverkets
foreskrifter om tillampning av Europeiska konstruktionsstandarder. Geokonstruktionen
beddms, enligt EN 1997-1:2005, tillhtra geoteknisk kategori 1 (GK1) samt sdkerhetsklass
1 (SK1).

Jordens dimensionerande grundtryck, fq beddms till 100 kPa enligt IEG Rapport 7, tabell
4.1, forutsatt att den dimensionerade lasten i brottgranstillstand uppgar till hogst 250 kN
fran enstaka pelare och hogst 100 kN/m fran vagg eller narliggande pelare, att
lastresultantens lutning i forhallande till lodlinjen inte avviker mer &n 5° samt att
grundplattans bredd och grundlaggningsdjup i jord uppgar till minst 0,4 m.

I figur 5 redovisas, for olika brukslaster, bedémda totalsattningar i punkterna 18G03 och
18G13. | berékningarna har lastspridning beaktas enligt 2:1-metoden for ca 11 x 60 m
stor hel bottenplatta. Berdkningen motsvarar storsta séttning under centrum platta. | dess
kant och hérn kan sattningen antas till ca 50% respektive 25% av totalsattningen.

Berdknade sattningar enligt nedan ar styrande for hus B, E, G och F. For hus A, C och D
beddms totalsattningarna for 50 kPa brukslast till mindre &n 2 cm.

AGeoteknoIogi



Uppdragsnr: 18066 9 (10)

Beraknade sattningar for platta pa mark

Karaktaristisk kast (11 x 60 m) [kN/m3]
20 40 50 60 70
0,0

0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0

Karktaristisk totalsattning [cm]

35
4,0

Figur 5. Beraknad totalsattningar for hel bottenplatta (hus B, E, G, F) utifran befintlig markniva i
punkterna 18G03 och 18G13 (dé&r stdrsta maktighet av 16s lera férekommer). Tabellen géller for
max 100 kPa dimensionerande last i brottgranssynpunkt och max 60 kPa i bruksgranstillstand.

9 Uppfoljning och kontroll

9.1 Markmilj6

Hur hanteringen av befintliga jordmassor skall géras, med hansyn till markmiljotekniska
forhallanden, har inte undersokts.

9.2 Grundvatten

Da grundvattennivan ligger pa stort djup under antagna golvnivaer bedéms inga sarskilda
kontroller behdvas.

9.3 Sattningsuppfdljning

Da leran har varierande egenskaper och tidigare fyllningar i omradet finns en viss risk att
utforda CRS-forsok inte har utforts pa den losaste delen av leran, med risk for en
underskattning av uppkomna séttningar. For att ndrmare klarlagga lerans
sattningsegenskaper foreslas om tid finns att provbankar etableras, vars utformning
anpassas efter radande brukslaster. For att folja upp uppkomna sattningar installeras 1
pegel per provbank enligt nedan:

1. Matpunkterna utgors av en vertikal stang i skyddsror; svetsad till fotplat
(400x400mm), se AMA Anlaggning 13 Bilaga BBC/1. Pa plattans mitt
fastsvetsas en sondstang £ 12 mm.

2. Pegeln stélls darefter pa avjamnad sandbédd.

3. Pegelstangen bor installeras i ett skyddsrér ~ d50 mm, plastrér. Rortopp skall
komma nagot dver stangtopp och forses med plastlock.

Efter pegelinstallation och utférda provbankar utfors 2 nollavvéagningar, med nagon eller
nagra dagars mellanrum for att sakerstalla matinstrumentets och peglarnas funktion.
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Lamplig matserie kan vara avvagning efter 1, 7, 14, 30, 90 dagar. Antal métningar beror
av sattningsutveckling och tillatna sattningar. Matnoggrannhet peglar + 1 mm.

9.4 Grundlaggning

I samband med mark- och grundlaggningsarbetena rekommenderas att kontroller /
besiktningar utfors av geoteknisk sakkunnig person samt att verkliga forhallanden i
undergrunden dokumenteras.

Kontrollen bor i forsta hand inriktas pa att sakerstalla att ingen 16s, lerig och/eller
organisk jord férekommer under blivande grundsulor/platta. All befintlig fyllning ska
kontrolleras under blivande grundsulor. Beroende pa laster och slutgiltig utformning kan
de geotekniska forutsattningarna behdva kompletteras, fortydligas och revideras under
projekteringsskedet.

10 Kompletterande undersdkningar

Norr om hus F var planerade undersokningspunkter inte atkomliga p.g.a. tét sly. Efter
rojning av vegetationen rekommenderas att kompletterande undersékningar utfors, endera
med provgropar eller sondering. Kontrollen bor inriktas att den 16sa lerans tjocklek inte
Overstiger 1 m. For att undvika att lerans stors rekommenderas eventuella provgropar
utféras utanfor grundlaggningsytan.

Geoteknologi Sverige AB
Jakob Vall

Jakob Vall
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